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1. Цели и задачи дисциплины 
 

Цель дисциплины: формирование у обучающихся теоретических знаний и практи-

ческих навыков экспериментального исследования физических явлений и процессов, 

изучения теоретических методов анализа физических явлений, обучения грамотному 

применению положений фундаментальной физики к научному анализу ситуаций, а также 

выработки у студентов основ естественнонаучного мировоззрения.  

Задачами дисциплины являются: 

- изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

- овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-технических 

задач; 

- формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамот-

ному научному анализу ситуаций, с которыми бакалавру придется сталкиваться при со-

здании или использовании новой техники и новых технологий; 

- освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и 

пределов применимости этих теорий для решения современных и перспективных про-

фессиональных задач; 

- формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; 

- ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её откры-

тий. 

 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Код  

ком-

петен-

ций 

Наименование компе-

тенции 

Код и наименование индика-

тора достижения  компетен-

ции 

Результаты обучения по 

 дисциплине 

ОПК-2 

 

 

 

 

Способен принимать 

участие в научно-

исследовательской дея-

тельности на основе 

использования есте-

ственнонаучных и тех-

нических наук, учета 

требований экологиче-

ской и производствен-

ной безопасности 

ИД-1ОПК-2. Демонстрирует 

знание и владеет методами 

проведения научно - исследо-

вательских работ на основе 

использования естественнона-

учных и технических  наук, 

учета требований экологиче-

ской и производственной без-

опасности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ИД-2ОПК-2 .Умеет применять в 

профессиональной деятельно-

сти в области природообу-

стройства и водопользования 

методов проведения научно-

исследовательских работ с 

учетом достижений естествен-

нонаучных и технических наук 

и требований экологической и 

Знать: основные физические явле-

ния и основные законы и теории 

классической и современной физи-

ки; границы их применимости, при-

менение законов в важнейших прак-

тических приложениях профессио-

нальной деятельности 

Уметь: объяснять основные наблю-

даемые природные и техногенные 

явления и эффекты с позиций фун-

даментальных физических взаимо-

действий. 

Владеть: основными общефизиче-

скими законами и принципами в 

важнейших практических приложе-

ниях профессиональной деятельно-

сти 

  

Знать: фундаментальные физиче-

ские опыты и их роль в развитии 

науки; назначение и принципы дей-

ствия важнейших физических при-

боров 

Уметь: работать с приборами и обо-

рудованием современной физиче-

ской лаборатории;  использовать 

различные методики физических 
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производственной безопасно-

сти 

 

 

 

 

 

 

измерений и обработки эксперимен-

тальных данных. 

Владеть:  навыками правильной 

эксплуатации основных приборов и 

оборудования современной физиче-

ской лаборатории; методами  физи-

ческого моделирования в инженер-

ной практике. 

 

 

3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Физика» входит в базовую часть Блока 1 «Дисциплины (модули)», 

включенных в учебный план направления подготовки 20.03.02 - Природообустройство и 

водопользование. 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических ча-

сах,  выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
 

Учебные занятия 
Очная форма обучения Заочная форма обучения 

Всего Семестр Всего Семестр 

з.е./часов 

1 2 з.е./часов 1 2 
з.е./часов з.е./часов 

 
з.е./часов з.е./часов 

 
1. Контактная 

работа з.е./час,  

в том числе 

(час) 

4,06/146 1,64/59 2,42/87 0,89/32 
 

0,33/12 

 

0,56/20 

Лекции 

 
54(10)

* 
18(4)

*
 36(6)

*
 8(4)

*
 4(2)

*
 4(2)

*
 

лабораторные ра-

боты 
36(8)

*
 18(4)

*
 18(4)

*
 8(2)

*
 4 4(2)

*
 

практические заня-

тия 
36(8)

*
 18(4)

*
 18(4)

*
 6 2 4 

групповые кон-

сультации 
4 1 3 4 1 3 

контрольные баль-

но-рейтинговые 

мероприятия 

6 3 3 - - - 

промежуточная 

аттестация: 

зачёт 

экзамен 

10 1 9 6 1 
 

5 

2. Самостоятел-

ная работа 

з.е./час,  в том числе 

(час) 

2,94/106 1,86/67 1,08/39 6,11/220 2,67/96 3,44/124 

самостоятельное 

изучение отдельных 

тем модуля, подго-

товка к лаборатор-

ным работам и прак-

тическим занятиям 

74 62 12 211 91 120 

контроль (подго-

товка к промежу-

точной аттестации) 

32 5 27 9 5 4 

Общая    трудоем-

кость  з. е./час. 
7/252 3,5/126 3,5/126 7/252 3/108 4/144 

 

(*) занятия, проводимые в интерактивных формах 
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4.1 Содержание дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенных на них количества часов и видов учебных занятий (очная 

форма обучения) 

№ 

п/п 

Разделы дисциплины 

(название модуля) 

 

Аудиторные занятия Сам. 

Раб. 

Лекции 

 

Лабор. 

работы  

 

Практ. 

занятия 

Сам.изуч. 

отд.тем 

1. Физические основы механики 

 

10(2)
*
 10(2)

*
 10(2)

*
 31 

2. Молекулярная физика и термодинамика 8(2)
*
 8(2)

*
 8(2)

*
 31 

3. Электричество и магнетизм 18 8(2)
*
 8(2)

*
 4 

4. Геометрическая, волновая и квантовая оптика. 

Физика излучения. 

10(4)
*
 6(2)

*
 6(2)

*
 4 

5. Атомная и ядерная физика 8(2)
*
 4 4  

Итого: 54(10)
*
 36(8)

*
 36(8)

*
 74 

          ( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

 

4.2. Содержания дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам)  с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий (заочная форма обучения)  

№ 

п/п 

Разделы дисциплины 

(название модуля) 

Аудиторные занятия С.Р. 

Лекции 

 

Лабор. 

работы  

 

Практ. 

занятия 

Сам.изуч. 

отд.тем 

1. Физические основы механики 

 

2(2)
*
 2 2 46 

2. Молекулярная физика и термодинамика 2 2 1 45 

3. Электричество и магнетизм 2(2)
*
 2(2)

*
 1 40 

4. Геометрическая, волновая и квантовая оптика. 

Физика излучения. 

1 2 1 40 

5. Атомная и ядерная физика 1 2 1 40 

Итого: 8(4)
*
 8(2)

*
 6 211 

        

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

 

4.3. Содержание разделов дисциплины (модуля) 

4.3.1. Лекции 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Номер и тема лекции 

Содержание лекции 

Трудоемкость 

час.      
очно заочно 

1. Физические основы 

механики 

 

ЛЕКЦИЯ №1. Тема: «Введение.  Элементы ки-

нематики материальной точки». 

Механическое движение. Системы отсчета. Матери-

альная точка. Траектория. Перемещение и путь. 

Скорость и ускорение. Тангенциальное и нормаль-

ное ускорения. Движение материальной точки по 

окружности. Связь между линейными и угловыми 

характеристиками движения. 

ЛЕКЦИЯ №2. Тема: «Динамика материальной 

точки и поступательного движения твердого те-

ла, работа и энергия». 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

0,25(0,25) * 
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Первый закон Ньютона. Инерциальные системы 

отсчета. Взаимодействие тел. Сила, масса. Второй 

закон Ньютона. Импульс. Третий закон Ньютона. 

Изолированная система материальных тел. Закон 

сохранения импульса. Преобразования Галилея. 

Границы применения классической механики. 

Работа. Работа переменной силы. Мощность. 

Консервативные и неконсервативные силы. Потен-

циальная энергия. Связь между силой и потенци-

альной энергией. Энергия упруго деформированно-

го тела. Кинетическая энергия. Закон сохранения 

энергии в механике. Удар абсолютно упругих и не-

упругих тел. 

 ЛЕКЦИЯ №3. Тема: «Механика твердого тела». 

Понятие абсолютно твердого тела. Поступательное 

и вращательное движение тела. Момент силы. Мо-

мент импульса. Момент инерции. Вычисление мо-

мента инерции простейших тел (шар, диск, стер-

жень). Основной закон динамики вращательного 

движения. Закон сохранения момента импульса. 

Кинетическая энергия тела, вращающегося вокруг 

неподвижной оси. Деформация твердого тела. 

ЛЕКЦИЯ №4. Тема: «Элементы механики жид-

костей». Давление жидкости и газа. Уравнение нераз-

рывности. Уравнение Бернулли и следствия из него. 

Вязкость (внутреннее трение). Ламинарный и турбу-

лентный режимы течения жидкостей. Методы опреде-

ления вязкости. Движение тел в жидкостях и газах. 

ЛЕКЦИЯ №5. Тема: «Механические колебания». 

Периодические движения. Гармонические колеба-

ния. Квазиупругие силы. Гармонический осцилля-

тор. Уравнение гармонических колебаний. Основ-

ные характеристики колебательного движения: ам-

плитуда, фаза, частота, период. Сложение колеба-

ний. Математический и физический маятники. Ки-

нетическая, потенциальная и полная энергия гармо-

нического колебания. Затухающие колебания. Вы-

нужденные колебания. Резонанс. 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2(2)
*
 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

0,5(0,5) * 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5(0,5) * 

 

 

 

 

 

 

0,25(0,25) * 

 

 

 

0,5(0,5) * 

 

 

 

2. Молекулярная физи-

ка и термодинамика 

 

ЛЕКЦИЯ №6. Тема: «Термодинамические си-

стемы. Идеальный газ». 

Молекулярно - кинетический и термодинамический 

методы изучения макроскопических явлений. Теп-

ловое движение молекул. Броуновское движение. 

Взаимодействие молекул. Параметры системы. Рав-

новесные и неравновесные процессы. 

ЛЕКЦИЯ №7. Тема: «Основы молекулярно-

кинетической теории». 

Идеальный газ как молекулярно-кинетическая мо-

дель реальных газов. Давление идеального газа. 

Средняя кинетическая энергия поступательного 

движения одноатомной молекулы и её связь с тем-

пературой. Основное уравнение молекулярно-

кинетической теории газов и его следствия. Урав-

нение Менделеева-Клапейрона. Уравнения изопро-

цессов. Закон Дальтона. Распределение молекул 

газа по скоростям. Функция распределения. Распре-

деление Максвелла. График распределения Макс-

велла. Наиболее вероятная, средняя арифметическая 

и средняя квадратичная скорости молекул. 

ЛЕКЦИЯ №8. Тема: «Основы термодинамики». 

Число степеней свободы и средняя энергия много-

атомной молекулы. Внутренняя энергия идеального 

газа. Первое начало термодинамики. Работа газа 

при изменении объема. Работа газа при различных 

изопроцессах. Теплоёмкость. Теплоёмкость идеаль-

 

 

2 

 

 

 

 

2(2)* 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 
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ного газа при постоянном объеме и при постоянном 

давлении. Уравнение Майера. Адиабатический про-

цесс. Уравнение Пуассона. Второе начало термоди-

намики. Тепловой двигатель. Круговые процессы. 

Цикл Карно, к.п.д. цикла Карно. 

ЛЕКЦИЯ №9. Тема: «Явления переноса в газах. 

Реальные газы». 

Неравновесные состояния газа. Локальное термоди-

намическое равновесие. Средняя длина свободного 

пробега молекулы. Плотность потока молекул. 

Диффузия газов. Закон Фика. Коэффициент диффу-

зии. Вывод закона Фика. Уравнение диффузии. Вяз-

кость газов. Закон Ньютона. Коэффициент вязкости. 

Вывод закона Ньютона для силы вязкого трения. 

Теплопроводность газов. Закон Фурье. Коэффици-

ент теплопроводности. Отступления законов иде-

ального газа. Взаимодействие молекул. Уравнение 

Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Срав-

нение изотерм Ван-дер- Ваальса с изотермами, по-

лученными экспериментально. 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

3. Электричество и 

 магнетизм 

 

ЛЕКЦИЯ №10. Тема: «Электростатика». 

Электрические свойства тел. Элементарный заряд. 

Закон сохранения электрического заряда. Закон Ку-

лона. Электрическая постоянная. Электрическое 

поле. Напряженность поля. Принцип суперпозиции 

полей. Силовые линии поля. Поток вектора напря-

женности. Теорема Гаусса. Вычисление напряжен-

ности поля различных заряженных тел. Работа сил 

электрического поля при перемещении зарядов. 

Циркуляция вектора напряженности. Потенциал. 

Связь между напряженностью электрического поля 

и потенциалом. Потенциал поля точечного заряда. 

Электрическое поле внутри заряженного проводни-

ка. Распределение зарядов в проводниках. 

ЛЕКЦИЯ №11. Тема: «Проводники в электриче-

ском поле. Электрическое поле в диэлектриках. 

Постоянный электрический ток». 
Проводники в электрическом поле. Электроемкость 

проводников. Конденсаторы. Соединение конденса-

торов. Энергия системы зарядов. Энергия заряжен-

ного проводника. Энергия заряженного конденсато-

ра. Энергия электростатического поля. Объемная 

плотность энергии. 

Свободные и связанные заряды. Электрический ди-

поль. Электрический момент диполя. Диполь в од-

нородном электрическом поле. Полярные и непо-

лярные молекулы. Поляризация диэлектриков. По-

ляризованность (вектор поляризации). Электриче-

ское смещение. 

ЛЕКЦИЯ №12. Тема: «Постоянный электриче-

ский ток. Законы Ома. Правила Кирхгофа» 
Электрический ток. Сила тока. Плотность тока. За-

кон Ома для участка цепи. Сопротивление провод-

ников. Источники тока. Электродвижущая сила 

(э.д.с.). Закон Ома для полной цепи. Закон Ома для 

участка цепи, содержащего э.д.с. Разветвленные 

цепи. Законы Кирхгофа. Работа и мощность тока. 

Закон Джоуля-Ленца. 

ЛЕКЦИЯ №13. Тема: «Магнитное поле в вакууме. 

Магнитное движущихся зарядов и постоянных то-

ков в вакууме. Действия магнитного поля на заряды 

и проводники с током» 

Магнитное взаимодействие токов. Магнитное поле. 

Закон Ампера. Магнитная индукция. Силовые ли-

нии магнитного поля. Магнитная постоянная. Маг-

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

0,25(0,25) * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25(0,25) * 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25(0,25) * 

 

 

 

 

0,25(0,25) * 
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нитное поле движущихся зарядов. Сила Лоренца. 

Закон Био-Савара-Лапласа для элемента тока. Поле 

прямолинейного и кругового токов. Магнитный 

момент кругового тока. Циркуляция вектора маг-

нитной индукции. Магнитное поле соленоида. Маг-

нитный поток. Работа перемещения контура с током 

в магнитном поле. Поведение магнитного момента в 

однородном магнитном поле. 

ЛЕКЦИЯ №14. Движение заряженных частиц 

в однородном магнитном поле. Эффект Холла. От-

клонение движущихся заряженных частиц электри-

ческим и магнитным полями. Масс-спектрометры. 

Ускорение заряженных частиц. Элементы элек-

тронной оптики. 

ЛЕКЦИЯ №15. Тема: Магнитное поле в ве-

ществе. Магнетики. Уравнения Максвелла 
Взаимодействие магнитного поля с веществом. 

Понятие об элементарных токах. Элементарный ток 

в магнитном поле. Намагничивание вещества. 

Намагниченность. Магнитная восприимчивость. 

Магнитная проницаемость. Напряженность магнит-

ного поля. 

Деление веществ на диамагнетики, парамагне-

тики и ферромагнетики. Диамагнетизм. Парамагне-

тизм. Зависимость магнитной восприимчивости от 

температуры. Ферромагнетизм. Домены. Гистере-

зис. Точка Кюри. 

ЛЕКЦИЯ №16. Тема: «Электромагнитная ин-

дукция.  

Возникновение электрического поля при изме-

нении магнитного поля. Индукционный ток. Прави-

ло Ленца. Э.д.с. индукции. Закон электромагнитной 

индукции Фарадея. Явление самоиндукции. Индук-

тивность. Энергия магнитного поля соленоида. 

Плотность энергии магнитного поля. 

ЛЕКЦИЯ №17. Тема: «Электромагнитные 

колебания. Уравнения Максвелла. Переменный 

ток. Индуктивность и емкость в цепи переменного 

тока. Колебательный контур. Основное уравнение 

колебательного контура. Собственные колебания 

контура. Формула Томсона. Реактивное сопротив-

ление в цепи переменного тока. Затухающие коле-

бания. Уравнение для затухающих колебаний. Э.д.с. 

в колебательном контуре. Уравнение вынужденных 

колебаний. Явление резонанса. 

Основные экспериментальные соотношения, ис-

пользуемые при написании уравнений Максвелла. 

Уравнение Максвелла для стационарных полей. 

Обобщение закона электромагнитной индукции 

Фарадея. Ток смещения. Система уравнений Макс-

велла в интегральной форме для произвольных по-

лей. 

ЛЕКЦИЯ №18. Тема: Электромагнитные 

волны». 
Волновое уравнение. Плоская электромаг-

нитная волна. Скорость распространения электро-

магнитных волн. Энергия и импульс электромаг-

нитного поля. Вектор Умова-Пойнтинга. Экспери-

ментальное исследование электромагнитных волн. 

Шкала электромагнитных волн. 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 
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2 

 

 

 

 

 

 

 

0,2(0,2) * 

 

 

 

 

0,2(0,2) * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,2(0,2) * 

 

 

 

 

0,2(0,2) * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,2(0,2) * 

 

4. Геометрическая, 

волновая и квантовая 

оптика. Физика из-

лучения. 

ЛЕКЦИЯ №19. Тема: «Волновые процессы. Гео-

метрическая оптика и фотометрия». 

Продольные и поперечные волны. Уравнение бегу-

щей волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение. 

Принцип суперпозиции. Групповая скорость. Ин-

 

 

2(2)* 

 

 

0,2 
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терференция волн. Стоячие волны. Звуковые волны. 

Эффект Доплера в акустике. Ультразвук и его при-

менение. Основные законы оптики. Полное отраже-

ние. Тонкие линзы. Аберрации оптических систем. 

Основные фотометрические величины. 

ЛЕКЦИЯ №20. Тема: «Интерференция света». 

Когерентность и монохроматичность световых 

волн. Способы получения когерентных источников. 

Оптическая длина пути. Расчет интерференционной 

картины от двух источников. Интерференция при 

отражении и преломлении в тонких пластинках. 

Полосы равной толщины и равного наклона. Кольца 

Ньютона. Просветление оптики. Интерферометры. 

ЛЕКЦИЯ №21. Тема: «Дифракция света» 

Условия наблюдения дифракции. Принцип Гюйген-

са-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френе-

ля от диска и круглого отверстия. Дифракция Фра-

унгофера. Дифракция в параллельных лучах от од-

ной щели. Дифракционная решетка. Дифракцион-

ные спектры. Дисперсия и разрешающая способ-

ность оптических приборов. Дифракция рентгенов-

ских лучей на пространственной решетке. Формула 

Вульфа-Брэгга. 

ЛЕКЦИЯ №22. Тема: «Поляризация света». 
Естественный и поляризованный свет. Cтепень по-

ляризации. Поляризация при отражении и прелом-

лении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. 

Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Ма-

люса. Оптическая активность. Вращение плоскости 

поляризации. Пластинки в 1/4 и 1/2 длины волны. 

Искусственная анизотропия. Эффекты Керра и Фа-

радея. 

ЛЕКЦИЯ №23. Тема: «Взаимодействие света с 

веществом. Дисперсия. Тепловое излучение. 

Квантовые свойства света». 
Дисперсия света. Электронная теория дисперсии. 

Нормальная и аномальная дисперсия. Связь диспер-

сии с поглощением. Фазовая и групповая скорости 

света. Закон Бугера. Излучение Вавилова-

Черенкова. Испускательная и поглощательная спо-

собности. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело. 

Закон Стефана-Больцмана. Распределение энергии в 

спектре абсолютно черного тела. Закон смещения 

Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка. Тор-

мозное рентгеновское излучение. Коротковолновая 

граница сплошного рентгеновского спектра. Внеш-

ний фотоэффект и его законы. Уравнение Эйнштей-

на для фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта. 

Фотоны. Опыт Боте. Энергия, масса и импульс фо-

тона. Эффект Комптона и его теория. Давление све-

та. Опыты Лебедева. 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 
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2(2)* 

 

 

 

 

 

0,2 

 

 

 

 

 

0,2 

 

 

 

 

 

 

0,2 

 

 

 

 

 

 

0,2 

 

 

5. Атомная и ядерная 

физика 
ЛЕКЦИЯ №24. Тема: «Строение атома водорода. 

Теория Бора». 

Закономерности в атомных спектрах. Сериальные 

формулы. Формула Бальмера. Модель атома Томсо-

на. Опыты Резерфорда по рассеянию α-частиц. 

Ядерная модель атома. Постулаты Бора. Опыт 

Франка и Герца. Элементарная боровская теория 

водородоподобного атома. Правило квантования 

круговых орбит. Схема энергетических уровней 

атома водорода. 

ЛЕКЦИЯ №25. Тема: «Элементы квантовой ме-

ханики». 
Гипотеза де Бройля. Опыты по дифракции электро-

нов. Формула де Бройля для свободной частицы. 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

02,5 

 

 

 

 

0,25 
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Границы применимости классической механики. 

Соотношение неопределенностей. Применение со-

отношения неопределенностей к решению кванто-

во-механических задач. Уравнение Шредингера для 

стационарных состояний. Волновая функция и ее 

физический смысл. 

ЛЕКЦИЯ №26. Тема:  «Строение и свойства 

атомного ядра».  

Состав ядра. Нуклоны. Заряд, размеры и масса 

атомного ядра. Массовое и зарядовое число. Изото-

пы. Понятие о свойствах и природе ядерных сил. 

Дефект массы и энергия связи в ядре. Устойчивость 

ядер. 

ЛЕКЦИЯ №27. Тема: «Радиоактивность. Ядер-

ные реакции».   
Естественная и искусственная радиоактив-

ность. Закон радиоактивного распада. Период полу-

распада. Типы радиоактивного распада. Основные 

характеристики α и β-распадов. Правила смещения. 

Понятие о ядерных реакциях. Законы сохранения в 

ядерных реакциях. Тепловой эффект ядерных реак-

ций. Реакции деления и синтеза. Понятие об эле-

ментарных частицах. 

 

 

 

 

 

 

2(2)* 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

 

0,25 

  Итого: 54(10)* 8(4)* 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

 

4.3.2. Лабораторные работы  

 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 
Номер и тема лабораторной работы 

Трудоемкость 

час.      
очно заочно 

1. Физические основы 

механики 

 

Лаб. работа №1.  Вводное занятие. Теория погреш-

ностей. Обработка результатов эксперимента. Тех-

ника безопасности   при работе в лабораториях ка-

федры физики.  

 Лаб. работа №2.  Определение плотности твердых 

тел правильной геометрической формы. 

Лаб. работа №3.  Изучение законов падения на ма-

шине Атвуда. 

Лаб. работа №4. Изучение собственных колебаний 

пружинного маятника. 

Лаб. работа №5. Определение ускорения силы тя-

жести с помощью математического маятника.  

 

 

2 

2 

2 

2 

 

2(2)* 

 

 

- 

 

0,5 

 

0,5 

0,5 

 

0,5 

2. Молекулярная физи-

ка и термодинамика 

 

Лаб. работа №6. Определение коэффициента внут-

реннего трения жидкостей методом Стокса. 

Лаб. работа №7. Проверка газовых законов. 

Лаб. работа №8. Определение поверхностного 

натяжения методом отрыва кольца.  

Лаб. работа №9. Определение коэффициента внут-

реннего трения и средней длины свободного пробега 

молекул воздуха. 

2(2)* 

2 

2 

2 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

 

3. Электричество и 

 магнетизм 

 

Лаб. работа №10. Вводное занятие. Изучение элек-

троизмерительных приборов. 

Лаб. работа №11. Измерение сопротивлений с по-

мощью мостика Уитстона. 

Лаб. работа №12. Определение числа Фарадея и 

заряд электрона. 

Лаб. работа №13. Снятие характеристик и опреде-

ление параметров трехэлектродной лампы. 

2(2)* 

 

2 

2 

2 

0,5(0,5)* 

 

0,5(0,5)* 

0,5(0,5)* 

 

0,5(0,5)* 
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4. Геометрическая, 

волновая и квантовая 

оптика. Физика из-

лучения. 

Лаб. работа №14. Исследование зависимости тока 

фототока от освещенности и построение графика 

этой зависимости. 

Лаб. работа №15. Определение радиуса кривизны и 

фокусного расстояния выпуклого сферического зер-

кала. 

Лаб. работа №16. Определение длины световой 

волны с помощью дифракционной решетки с из-

вестным периодом. 

2 

 

2(2)* 

 

 

2 

1 

 

0,5 

0,5 

5. Атомная и ядерная 

физика 
Лаб. работа №17. Изучение закона радиоактивного 

распада. 

Лаб. работа №18. Изучение атомных спектров. 

2(2)* 

2 

1 

1 

  Итого: 36(18)* 8(2)* 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

 

4.3.3. Практические занятия 

№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Номер и тема практических занятий 

 

Трудоемкость 

час.      
очно заочно 

1. Физические основы 

механики 
Практ. зан. №1. Тема: «Кинематика поступатель-

ного и вращательного движения» 

Практ. зан. №2.Тема: «Динамика материальной 

точки и поступательного движения твердого тела» 

Практ. зан. №3. Тема: «Динамика твердого тела» 

Практ. зан. №4. Тема: «Элементы механики жид-

костей и газов». 

Практ. зан. №6. Тема: «Механические колебания» 

2 

2 

2(2)* 

2 

 

2 

0,5 

 

0,5 

0,25 

- 

0,25 

2. Молекулярная физи-

ка и термодинамика 

 

Практ. зан. №7. Тема: «Молекулярно - кинетиче-

ская теория идеальных газов. Явления переноса» 

Практ. зан. №8. Тема: «Основы термодинамики. 

Круговые процессы. Тепловые двигатели» 

Практ. зан. №9. Тема:«Реальные газы и жидко-

сти» 

Практ. зан. №10. Тема: «Явления переноса в га-

зах» 

2(2)* 

2 

 

2 

2 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 

3. Электричество и 

 магнетизм 

 

Практ. зан. №11. Тема: «Электрическое поле в 

вакууме. Проводники и диэлектрики в электриче-

ском поле» 

Практ. зан. №12. Тема: «Постоянный электриче-

ский ток. Законы Ома. Правила Кирхгофа» 

Практ. зан. №13. Тема: «Магнитное поле в вакуу-

ме. Магнитное движущихся зарядов и постоянных 

токов в вакууме. Действия магнитного поля на за-

ряды и проводники с током» 

Практ. зан. №14. Тема: «Явление электромагнит-

ной индукции. Законы Фарадея. Уравнения Макс-

велла. Электромагнитные колебания и волны» 

2(2)* 

 

 

2 

2 

 

 

2 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

4. Геометрическая, 

волновая и квантовая 

оптика. Физика из-

лучения. 

Практ. зан. №15. Тема: «Волновые процессы и 

звуковые волны. Геометрическая оптика». 

Практ. зан. №16. Тема: «Интерференция. Дифрак-

ция. Поляризация. Дисперсия». 

Практ. зан. №17. Тема: «Взаимодействие света с 

веществом. Тепловое излучение. Квантовые свой-

ства света. Фотоэффект» 

2 

2 

 

2(2)* 

 

0,25 

0,25 

0,5 

 

5. Атомная и ядерная 

физика 
Практ. зан. №18. Тема: «Строение атома водоро-

да. Теория Бора». 

Практ. зан. №19. Тема:  «Строение и свойства 

2 0,5 
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атомных ядер. Радиоактивность. Ядерные реак-

ции».  
2 0,5 

  Итого: 36(8)* 6 

 
( )* - занятия проводимые в интерактивной форме 

 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы              

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Для самостоятельной работы обучающихся по  дисциплине «Физика» в научной 

библиотеке университета имеется достаточное количество  учебников и учебных посо-

бий. Кроме этого, надо отметить, что для полноты обеспечения самостоятельной работы  

учебно – методической документацией  по  данной дисциплине разработаны для внутри-

вузовского пользования следующие учебные пособия и методические указания: 

1. Алоев В.З., Жирикова З.М. Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

самостоятельной работе по дисциплине «Физика» для студентов направлений подго-

товки 35.03.06 «Агроинженерия» очной и заочной форм обучения / сост.: В. З. Алоев, 

З. М. Жирикова. - Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2017г. - 128 с. : табл. 

2. Алоев В.З., Жирикова З.М. Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

самостоятельной работе по дисциплине «Физика» для студентов направлений подго-

товки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника»  очной и заочной форм обучения / 

сост.: В. З. Алоев, З. М. Жирикова. - Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2018г. - 141с. : 

табл. 

3. Алоев В.З., Жирикова З.М. Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

самостоятельной работе по дисциплине «Физика» для студентов направлений подго-

товки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 

очной и заочной форм обучения / сост.: В. З. Алоев, З. М. Жирикова. – Нальчик : 

КБГАУ им. В.М.Кокова, 2018г. - 114с. : табл. 

4. Жирикова З.М., Алоев В.З.  Учебное пособие к самостоятельной работе по дисци-

плине «Физика» для студентов направлений подготовки 35.03.06 «Агроинжененрия» 

очной и заочной форм обучения / сост.: З. М. Жирикова, В. З. Алоев. – Нальчик : 

КБГАУ им. В.М.Кокова, 2019г. - 247с. : табл. 

5. Жирикова З.М., Алоев В.З. Учебное пособие к самостоятельной работе по дисциплине 

«Физика» для студентов направлений подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и тепло-

техника» очной и заочной форм обучения / сост.: З. М. Жирикова, В. З. Алоев. – Наль-

чик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2019г. - 196с. : табл. 

6. Жирикова З.М., Алоев В.З. Учебное пособие к самостоятельной работе по дисциплине 

«Физика» для студентов направлений подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспорт-

но-технологических машин и комплексов» очной и заочной форм обучения / сост.: З. 

М. Жирикова, В. З. Алоев. – Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2021г. - 195с. : табл. 

На самостоятельную работу при изучении данной дисциплины отводится по оч-

ной (заочной) формам обучения соответственно 106(220) часа, из них 74(211) часа выде-

ляется на самостоятельное изучение отдельных тем и вопросов. При самостоятельном 

изучении отдельных вопросов и тем основными видами самостоятельной работы обуча-

ющихся  являются: проработка  учебников, учебных пособий, учебно-методической ли-

тературы и информационно-образовательных ресурсов, конспектирование материалов, 

подготовка к выполнению лабораторных работ, к опросу, тестированию, к контрольным 

бально-рейтинговым мероприятиям,  подготовка к промежуточной аттестации. 

На очной форме обучения контроль самостоятельной работы, чаще всего осу-

ществляется перед началом чтения лекции, выполнения лабораторных работ, во время 

проведения бально-рейтинговых контрольных мероприятий и промежуточной аттеста-

ции. 

На заочной форме обучения, контроль самостоятельной работы  осуществляется 
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только во время промежуточной аттестации. 

Объем часов выделяемых для подготовки к промежуточной аттестации (32 ч. по 

очной форме и 9 ч. по заочной форме обучения), используется для самостоятельной под-

готовки обучающихся к экзаменам. Данный этап является завершающим при изучении 

дисциплины и контроль самостоятельной работы осуществляется на промежуточной ат-

тестации. 

№№ 

раз-

делов 

Тема и вопросы самостоятельной 

работы студентов  

Объем 

часов 

очно 

(заочно)  

Перечень 

учебно-

методического 

обеспечения 

Форма само-

стоятельной 

работы и 

контроля 

1. 

 

1. Уравнения кинематики враща-

тельного равнопеременного дви-

жения. 

2. Методы определения вязкости. 

Движение тел в жидкостях и газах. 

3. Центр масс механической систе-

мы, закон движения центра масс. 

Движение тел с переменной мас-

сой.   

4. Затухающие колебания. Вынуж-

денные колебания. Резонанс. 

 

 

 

 

 

31(46) 

 

 

[1] стр.53-56 

[2] стр.47-50 

 

[3] стр.63,64 

 

[2] стр.28-31 

[3] стр.19-22 

 

[1] стр.283-296 

[2] стр.370-382 

 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым 

мероприятиям 

 и к сдаче за-

чёта и экзаме-

на.  

2. 

 

1.Равновесные и неравновесные 

процессы.  

2.Столкновение между молекула-

ми. Средняя длина свободного 

пробега. 

3.Наиболее вероятная, средняя 

арифметическая и средняя квадра-

тичная скорости молекул.  

4. Тепловой двигатель. Круговые 

процессы. Цикл Карно, к.п.д. цикла 

Карно. 

5. Изотермы Ван-дер-Ваальса. 

 

 

 

 

 

31(45) 

 

 

[2] стр.107-109 

 

[2] стр.136-138 

[3] стр.91,92 

 

[2] стр.128-132 

[3] стр.87-90 

 

[1] стр.416-422 

[2] стр.151-153 

[3] стр.113-115 

[3] стр.120-122 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым 

мероприятиям 

 и к сдаче за-

чёта и экзаме-

на.  

3. 

 

1. Вычисление напряженности поля 

различных заряженных тел. 

2. Электрическое поле внутри за-

ряженного проводника. Распреде-

ление зарядов в проводниках. 

3. Явление резонанса 

4. Система уравнений Максвелла в 

интегральной форме для произ-

вольных полей. 

 

5. Экспериментальное исследова-

ние электромагнитных волн. Шка-

ла электромагнитных волн. 

 

 

 

 

4(40) 

 

[2] стр.198-203 

[3] стр.153-155 

[2] стр.219-224 

[3] стр.167-170 

 

[3] стр.276-278 

 

[2] стр.353-356 

[3] стр.249-251 

 

[1] стр.356-357 

[3] стр.294-297 

 

 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым 

мероприятиям 

 и к сдаче за-

чёта и экзаме-

на.  
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4. 

 

1.Просветление оптики. Интерфе-

рометры. 

2.Искусственная анизотропия. Эф-

фекты Керра и Фарадея. 

 

3. Излучение Вавилова-Черенкова. 

 

4. Давление света. Опыты Лебеде-

ва. 

 

 

 

 

4(40) 

 

[1] стр.431-434 

[2] стр.432-434  

[2] стр.472-476 

[3] стр.366-368 

 

[1] стр.537,538 

[2] стр.461-463 

[3] стр.384,385 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым 

мероприятиям 

 и к сдаче за-

чёта и экзаме-

на. 

5. 

 

1.Опыты Резерфорда по рассеянию 

α-частиц. Опыт Франка и Герца. 

 

2. Волновая функция и ее физиче-

ский смысл. 

3. Устойчивость ядер. 

 

4. Реакции деления и синтеза. По-

нятие об элементарных частицах. 

 

 

 

 

 

4(40) 

 

 

[2] стр.528-530 

[3] стр.393-395 

 

[3] стр.403-406 

 

[2] стр.628-630 

 

[1] стр.300-306 

[2] стр.639-645 

[3] стр. 502,503, 

507-509,520 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым 

мероприятиям 

 и к сдаче за-

чёта и экзаме-

на. 

6. Подготовка к промежуточной атте-

стации 

32(9) [1]  

[2]  

[3]  

Конспект лек-

ций и выпол-

ненные лабора-

торные работы. 

Сдача зачета и 

экзамена  

Итого: 74(211)   

* Перечень учебно-методического обеспечения приведен в разделе 8. 

 

6. Фонд оценочных средств, для проведения текущего и промежуточного  

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

6.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования при текущем 

и промежуточном контроле знаний обучающихся. 

 

№ 

модуля 
Структурированные модули 

Коды 

формируемых 

компетенций 

Этапы формирование компе-

тенции в процессе освоения дис-

циплины 

1. Введение. Кинематика материальной точ-

ки. 

ОПК-2 

 
1-ый рейтинг-контроль. Рейтинго-

вые контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, тесты) подготовка к 

выполнению лабораторной работы 

и их защита 

Динамика материальной точки и твердого 

тела 

Элементы механики жидкостей. 

Механические колебания. 

Термодинамические системы. 

 Идеальный газ.  

ОПК-2 

 
2-ой рейтинг-контроль. Рейтинго-

вые контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, тесты) подготовка к 

выполнению лабораторной работы 

и их защита 

Основы молекулярно-кинетической теории.  

Основы термодинамики.  

Явления переноса в газах.  

Реальные газы. 

Электрическое поле в вакууме. ОПК-2 

 
3-ий рейтинг контроль. Рейтинго-

вые контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, тесты) подготовка к 
Проводники в электрическом поле. Энер-

гия электрического поля. 
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Электрическое поле в диэлектриках. выполнению лабораторной работы 

и их защита 
Постоянный электрический ток. 

2. Магнитное поле в вакууме. 

Магнитное поле постоянных токов. 

ОПК-2 

 
1-ый рейтинг-контроль. Рейтинго-

вые контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, тесты) подготовка к 

выполнению лабораторной работы 

и их защита 

Движение заряженных частиц в электриче-

ском и магнитном полях. 

Магнитное поле в веществе. 

 Магнетики. 

Электромагнитная индукция. Электромаг-

нитные колебания. 
Уравнения Максвелла. Электромагнитные 

волны. 

Элементарная природа света. Интерферен-

ция света. 

ОПК-2 

 
2-ой рейтинг-контроль. Рейтинго-

вые контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, тесты) подготовка к 

выполнению лабораторной работы 

и их защита 

Дифракция света. 

Поляризация света. Элементы специальной 

теории относительности. 

Взаимодействие света с веществом. ОПК-2 

 
3-ий рейтинг контроль. Рейтинго-

вые контрольные мероприятия 

(коллоквиумы, тесты) подготовка к 

выполнению лабораторной работы 

и их защита 

Тепловое излучение. 

Квантовые свойства света. 

Строение атома водорода. Теория Бора. 

Элементы квантовой механики. 

Строение и свойства атомного ядра. 

Радиоактивность. Ядерные реакции. 

 

 

6.2. Показатели и критерии оценивания индикаторов достижения компетенций на 

различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания при текущем 

и промежуточном контроле знаний обучающихся.  

Текущий контроль - это непрерывное отслеживание освоения индикаторов до-

стижения универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций по 

дисциплине. 

Промежуточный контроль проводится с целью оценки усвоения студентами ма-

териала крупного модуля или раздела учебной дисциплины. В течение семестра прово-

дится три таких контрольных мероприятий, согласно календарного учебного графика.  
Оценка знаний студентов осуществляется в баллах с учетом: 

- оценки (текущего контроля) за работу в семестре (оценки за выполнение кон-

трольных заданий, за выполнение и успешную защиту лабораторных работ, за активное 

участие на семинарских и практических занятиях); 

- оценки промежуточных знаний на рейтинговых мероприятиях (тестовые задания 

и коллоквиум); 

Для определения оценки за работу в семестре и оценки промежуточных знаний на 

рейтинговых мероприятиях содержательная часть рабочей программы четко структури-

руется на содержательные модули из которых формируется три блока (модуля), с перио-

дами изучения равными периодам проведения рейтинг-контроля.  

Таким образом, устанавливается объем дисциплины, подлежащей оценке качества 

усвоения в рамках блоков.  При этом каждая контрольная точка оценивается в 20 баллов, 

из которых на долю текущего контроля приходится 10 баллов, а остальные 10 баллов 

студент может получить по результатам промежуточного контроля.  

Критериями оценки индикатора достижения компетенций являются уровень осво-

ения обучающимися знаний, умений и навыков, которыми они должны обладать при 

изучении разделов (модулей) дисциплин.  

 Согласно этих критериев при разработке шкал оценивания руководствуемся сле-

дующим: 
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15-20 баллов – студент получает при высоком уровне овладения компетенциями 

и освоения знаний, умений и теоретического материала без пробелов; выполнении всех 

задании, предусмотренных учебным планом на высоком качественном уровне; сформи-

ровании практических навыков, профессионального применения освоенных знаний; 

Это позволяет получить студенту «автоматом» (при 55 и более баллов) или на 

промежуточной  аттестации (при 45 и более баллов) оценку «отлично». 

10-14 баллов – студент получает при среднем уровне овладения компетенциями и 

освоении знаний, умений и теоретического материала, когда  учебные задания не оцене-

ны максимальным числом баллов, и в основном сформированы практические навыки. 

До 10 баллов – студент получает при пороговом уровне овладения компетенция-

ми и частично с пробелом освоении знании, умении и теоретического материала, некаче-

ственном выполнении учебных задании, либо они оценены числом баллов близким к ми-

нимальному, в случаях не сформирования некоторых практических навыков 

 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 

 

7. 1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Рабочей программой дисциплины «Физика» предусмотрено участие дисциплины в 

формировании следующих компетенций: 

ОПК-2 - способен принимать участие в научно-исследовательской деятельности 

на основе использования естественнонаучных и технических наук, учета требований 

экологической и производственной безопасности. 

В процессе освоения образовательной программы по 20.03.02 Природообустрой-

ство и водопользование компетенция ОПК-2 формируется при изучении дисциплин, 

прохождении практик и ГИА. 
 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной програм-

мы «Природообустройство и водопользование».  

Код ком-

петенции 

Дисциплины, практики, ГИА, через которые формируется 

компетенция (компоненты) 

Этапы формиро-

вания компетен-

ции в процессе 

освоения образо-

вательной про-

граммы 

ОПК-2 Б1.О.10 Химия 1 

Б1.О.11 Метеорология и климатология 

Б1.О.07 Физика 2 

Б1.О.17.01 Теоретическая механика 

Б1.О.17.02 Сопротивление материалов 3 

Б1.О.06 Математика  

 

4 
Б1.О.20 Электротехника, электроника и автоматика 

Б1.О.22.01 Инженерные конструкции 

Б1.О.22.02 Механика грунтов, основания и фундаменты 

Б1.О.22.03 Строительные материалы 

Б1.О.23 Природно-техногенные комплексы и основы природообу-

стройства  

 

5 

Б1.О.24 Водохозяйственные системы и водопользование  

Б1.О.25 Комплексное использование и охрана водных ресурсов  

 

 

6 

Б1.О.27 Гидротехнические сооружения комплексного и отрасле-

вого назначения 

Б1.О.30 Общая экология и биология 

Б1.О.34 Основы научных исследований 
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Б2.О.03(П)Производственная практика, научно-исследовательская 

работа 

Б1.О.33 Безопасность жизнедеятельности 7 

Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной ква-

лификационной работы 
8 

 

* Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы определяются семестром 

изучения дисциплин и прохождения практик. 

 

7.2. Описание показателей  индикаторов достижения компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 
Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине 

применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов. В 

основу балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в соответствии с кото-

рыми формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего, промежуточно-

го контроля и промежуточной аттестации знаний.  

Промежуточная аттестация -  зачет, экзамен. 

При модульной системе основным стимулом к регулярной работе студентов явля-

ется возможность быть освобожденным от зачета и семестрового экзамена (получить их 

«автоматом»). Для этого студент должен выполнить следующие условия: 

- не иметь по промежуточным модулям 0 баллов; 

 - если студент по итогам текущего рейтинга набрал в семестре 49-54 баллов то он 

получает, «автоматом» оценку - «хорошо», 55 и выше «отлично». 

- если студент набрал по итогам текущего рейтинга 49 и более баллов, то он полу-

чает зачет «автоматом 

- Максимальная сумма баллов, которую студент может набрать за семестр  состав-

ляет 100 баллов, из которых на текущий и промежуточный контроль отводится 60 баллов. 

Оставшиеся 40 баллов - это сумма баллов, которую студент может набрать по результа-

там промежуточной аттестации (зачет, экзамен). 

Студент, получивший по итогам текущего и промежуточного контроля меньше 45 

баллов, не может претендовать на оценку «отлично». 

 

 

Индикаторы достижения компетенции* 

Код и 

наименова-

ние индика-

тора дос 

тижения 

компентен-

ции, 

этапы осво-

ения 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результа-

там обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетво-

рительно/ не 

зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено отлично/ зачтено 

 

ИД-1ОПК-2. 

Демонстри-

рует знание и 

владеет ме-

тодами про-

ведения 

научно - ис-

следователь-

ских работ на 

основе ис-

пользования 

естественно-

Знать: основные 

физические яв-

ления и основ-

ные законы и 

теории класси-

ческой и совре-

менной физики; 

границы их при-

менимости, при-

менение законов 

в важнейших 

практических 

приложениях 

Не знает ос-

новные физи-

ческие явления 

и основные 

законы и тео-

рии классиче-

ской и совре-

менной физи-

ки; границы их 

применимости, 

применение 

законов в важ-

нейших прак-

Частично знаком 

с основными 

физическими 

явлениями и ос-

новными зако-

нами и теориями 

классической и 

современной 

физики; грани-

цами их приме-

нимости, приме-

нением законов 

в важнейших 

Достаточно вла-

деет знаниями об 

основных физи-

ческих явлениях 

и основных за-

конах и теориях 

классической и 

современной 

физики; грани-

цах их примени-

мости, примене-

ния законов в 

важнейших 

В полной мере 

владеет знаниями 

об основных фи-

зических явлени-

ях и основных 

законах и теориях 

классической и 

современной фи-

зики; границах их 

применимости, 

применения зако-

нов в важнейших 

практических 
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Код и 

наименова-

ние индика-

тора дос 

тижения 

компентен-

ции, 

этапы осво-

ения 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результа-

там обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетво-

рительно/ не 

зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено отлично/ зачтено 

научных и 

технических  

наук, учета 

требований 

экологиче-

ской и про-

изводствен-

ной безопас-

ности 

(2 этап) 

 

профессиональ-

ной деятельно-

сти 

 

тических при-

ложениях про-

фессиональной 

деятельности 

 

 

практических 

приложениях 

профессиональ-

ной деятельно-

сти 

 

 

практических 

приложениях 

профессиональ-

ной деятельно-

сти 

 

приложениях 

профессиональ-

ной деятельности 

 

Уметь: объяс-

нять основные 

наблюдаемые 

природные и 

техногенные 

явления и эф-

фекты с позиций 

фундаменталь-

ных физических 

взаимодействий. 

 

Не обладает 

умениями в 

рамках компе-

тенции 

Частично обла-

дает умениями в 

рамках компе-

тенции 

Умеет фрагмен-

тарно объяснить 

основные 

наблюдаемые 

природные и 

техногенные 

явления и эф-

фекты с позиций 

фундаменталь-

ных физических 

взаимодействий. 

Умеет объяснить 

основные наблю-

даемые природ-

ные и техноген-

ные явления и 

эффекты с пози-

ций фундамен-

тальных физиче-

ских взаимодей-

ствий. 

 

Владеть: основ-

ными общефи-

зическими зако-

нами и принци-

пами в важней-

ших практиче-

ских приложе-

ниях профессио-

нальной дея-

тельности 

 

Не владеет ос-

новными обще-

физическими 

законами и 

принципами в 

важнейших 

практических 

приложениях. 

Не в полной ме-

ре владеет ос-

новными обще-

физическими 

законами и 

принципами в 

важнейших 

практических 

приложениях. 

Владеет на до-

статочном 

уровне основ-

ными общефи-

зическими зако-

нами и принци-

пами в важней-

ших практиче-

ских приложе-

ниях. 

Владеет на высо-

ком уровне ос-

новными обще-

физическими за-

конами и принци-

пами в важней-

ших практиче-

ских приложени-

ях. 

ИД-2ОПК-2. 

Умеет при-

менять в 

профессио-

нальной дея-

тельности в 

области при-

родообу-

стройства и 

водопользо-

вания мето-

дов проведе-

ния научно-

исследова-

тельских ра-

бот с учетом 

достижений 

естественно-

научных и 

технических 

наук и тре-

бований эко-

логической и 

производ-

ственной 

Знать: фунда-

ментальные фи-

зические опыты 

и их роль в раз-

витии науки; 

назначение и 

принципы дей-

ствия важней-

ших физических 

приборов 

 

 

 

 

Не знает фунда-

ментальные фи-

зические опыты 

и их роль в раз-

витии науки; 

назначение и 

принципы дей-

ствия важней-

ших физических 

приборов 

 

 

 

 

 

 

Частично знаком 

с фундаменталь-

ными физиче-

скими опытами 

и их ролью в 

развитии науки; 

назначение и 

принципами 

действия важ-

нейших физиче-

ских приборов 

 

 

 

 

 

Достаточно вла-

деет знаниями 

фундаменталь-

ных физических 

опытов и их ро-

лью в развитии 

науки; назначе-

ние и принципа-

ми действия 

важнейших фи-

зических прибо-

ров 

 

 

 

 

В полной мере 

владеет знаниями 

фундаментальных 

физических опы-

тов и их ролью в 

развитии науки; 

назначение и 

принципами дей-

ствия важнейших 

физических при-

боров 

 

 

Уметь: работать 

с приборами и 

оборудованием 

современной 

физической ла-

боратории;  ис-

пользовать раз-

личные методи-

ки физических 

Не обладает 

умениями в рам-

ках компетенции 

Частично обла-

дает умениями в 

рамках компе-

тенции 

Умеет фрагмен-

тарно работать с 

приборами и 

оборудованием 

современной 

физической ла-

боратории;  ис-

пользовать раз-

личные методи-

Умеет работать с 

приборами и обо-

рудованием со-

временной физи-

ческой лаборато-

рии;  использо-

вать различные 

методики физиче-

ских измерений и 
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Код и 

наименова-

ние индика-

тора дос 

тижения 

компентен-

ции, 

этапы осво-

ения 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результа-

там обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетво-

рительно/ не 

зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено отлично/ зачтено 

безопасности 

 

 

измерений и об-

работки экспе-

риментальных 

данных. 

 

ки физических 

измерений и об-

работки экспе-

риментальных 

данных. 

 

обработки экспе-

риментальных 

данных. 

 

Владеть:  навы-

ками правильной 

эксплуатации 

основных при-

боров и обору-

дования совре-

менной физиче-

ской лаборато-

рии; методами  

физического 

моделирования в 

инженерной 

практике. 

Не владеет 

навыками пра-

вильной экс-

плуатации ос-

новных прибо-

ров и оборудо-

вания совре-

менной физи-

ческой лабора-

тории; метода-

ми  физическо-

го моделиро-

вания в инже-

нерной прак-

тике. 

Не в полной ме-

ре владеет навы-

ками правильной 

эксплуатации 

основных при-

боров и обору-

дования совре-

менной физиче-

ской лаборато-

рии; методами  

физического 

моделирования в 

инженерной 

практике. 

 

Владеет на до-

статочном 

уровне 

навыками пра-

вильной эксплу-

атации основных 

приборов и обо-

рудования со-

временной фи-

зической лабо-

ратории; мето-

дами  физиче-

ского моделиро-

вания в инже-

нерной практи-

ке. 

 

Владеет на высо-

ком уровне ос-

новными навы-

ками правильной 

эксплуатации ос-

новных приборов 

и оборудования 

современной фи-

зической лабора-

тории; методами  

физического мо-

делирования в 

инженерной 

практике. 

 

*На этапе освоения дисциплины 

Для допуска к экзамену (зачету), студент должен набрать в ходе текущего и про-

межуточного контроля не менее 40 баллов. Если эта сумма меньше 30 баллов, то студент 

не допускается к экзамену(зачету). Если эта сумма больше или равна 30, то путем допол-

нительного опроса (собеседование, контрольная работа, тест, реферат) эта сумма может 

быть повышена до 40 баллов. 

На экзамене (зачете) студент может получить 20 – 40 баллов. Максимальный балл 

при каждой повторной пересдаче уменьшается на 10 баллов. Если ответы студента оце-

ниваются суммой баллов менее 20, то студенту выставляется 0 баллов. 
Студент, набравший по итогам текущего и промежуточного контроля по дисци-

плине менее 30 баллов, после всех разрешенных отработок может получить оценку не 

выше «удовлетворительно». 

 

Критерии оценивания результатов обучения 
 

Оценка Шкала  

оценивания 

Критерии оценивания 

Высокий уро-

вень «5» 

(отлично) 

(зачтено) 

85-100 

 заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетенции и теорети-

ческий материал без пробелов; выполнивший все задания, предусмотрен-

ные учебным планом на высоком качественном уровне; практические 

навыки профессионального применения освоенных знаний сформирова-

ны. 

Средний уро-

вень «4» 

(хорошо) 

(зачтено) 

70-84 

 заслуживает студент, практически полностью освоивший знания, умения, 

компетенции и теоретический материал, учебные задания не оценены 

максимальным числом баллов, в основном сформировал практические 

навыки. 

Пороговый 60-69  заслуживает студент, частично с пробелами освоивший знания, умения, 
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уровень «3» 

(удовлетвори-

тельно) 

(зачтено) 

компетенции и теоретический материал, многие учебные задания либо не 

выполнил, либо они оценены числом баллов близким к минимальному, 

некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не 

удовлетвори-

тельно)  

(незачтено) 

0-59 

 заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетенции и тео-

ретический материал, учебные задания не выполнил, практические навы-

ки не сформированы. 

 

 

7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результа-

тов освоения  индикаторов достижения  компетенции ИД-1ОПК-2, ИД-2 ОПК-2  

в процессе освоения образовательной программы 
 

7.3.1. Тесты для текущего и промежуточного  контроля знаний обучающихся 

Тестовые задания 

Раздел 1. Физические основы механики 

Тема 1. Введение. Кинематика материальной точки. 

1.Что называется механическим движением? 

а) изменение с течением времени взаимного расположения тел или их частей; 

б) движение тел с учетом причин, вызывающих движение; 

в) различные виды движения без учета причин, вызывающих это движение. 

2.Системой отсчета называется: 

а) тело отсчета и связанная с ним система координат;  

б) система координат; 

в) тело отсчета, связанная с ним система координат и прибор для измерения скорости; 

г) совокупность тела отсчета, связанной с ним системы координат и прибор для измере-

ния времени. 

3.Материальная точка – это 

а) тело, обладающее ничтожной массой и ничтожно малыми размерами; 

б) тело, размерами и формой которого можно пренебречь в рассматриваемой задаче, 

принимая его за точку, в которой сосредоточена вся его масса;  

в) тело, обладающее определенной массой и размерами; 

г) тело, которое движется с постоянной скоростью. 

4.Укажите формулу средней скорости? 

а) 
dt

rd
 ;          б) 

t

r




 ;           в) 

t

s




 ;          г) 

dt

ds
 . 

5.Укажите формулу мгновенной скорости? 

а) 
dt

rd
 ;       б) 

t

r




 ;     в) 

t

s




 ;       г) 

dt

ds
 . 

6.Укажите формулу среднего ускорения? 

а) 
dt

d
a


 ;       б) 

t
a







;     в) 

r
n

2
  ;       г) 

dt

d
a


  . 

7.Что называется угловой скоростью? 

а) векторная  величина, равная первой производной угловой скорости по времени; 

б) величина, характеризующая изменение скорости за единицу времени; 

в) векторная  величина, равная первой производной угла поворота тела по времени. 

8.Укажите формулу  углового ускорения? 

а) 
dt

d




 ;        б) 

dt

d




 ;       в) ω=2π / Т;      г) ω=2πν. 
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9.Как связаны между собой угловая и линейная скорости? 

а) Ra  ;   б) 
2Ran  ;     в) 

R
aц

2
 ;     г) 

T

r
a

2
 . 

10.Что называется периодом вращения? 

а) время, за которое тело при равномерном его движении по окружности совершает один 

полный оборот; 

б) число полных колебаний, совершаемых телом при равномерном его движении по 

окружности, за единицу времени; 

в) отклонение механической системы от положения равновесия. 

 

Тема 2. Динамика материальной точки. 

1. Какому закону соответствует следующая формулировка? Всякая материальная точ-

ка (тело) сохраняет состояние покоя или равномерного прямолинейного движения 

до тех пор, пока воздействие со стороны других тел не заставит её изменить это 

состояние. 

а) закону всемирного тяготения; 

б) второму закону Ньютона; 

в) первому закону Ньютона. 

г) закону сохранения импульса 

2. Какая система отсчета называется инерциальной? 

а) системы отсчета, в которых материальная точка или тело не сохраняют скорость дви-

жения неизменной; 

б) системы отсчета, в которых материальная точка покоится или движется прямолинейно 

и равномерно; 

в) системы отсчета, в которых первый закон Ньютона не выполняется. 

3. Какому закону соответствует следующая формулировка: Ускорение приобретаемое 

материальной точкой (телом), пропорционально вызывающей его силе, совпадает с 

нею по направлению и обратно пропорционально массе материальной точки (тела). 

а) закону Гука; 

б) первому закону Ньютона; 

в) второму закону Ньютона; 

з) закону Архимеда. 

4. Какая формула выражает второй закон Ньютона? 

а) 
m

F
a



 ;        б) 21 FF


 ;       в) 

t
a 0


 
 ;    г) 

2

21

r

mm
F  . 

5. Какая формула выражает третий закон Ньютона? 

а) 
m

F
a



 ;       б)  gmF


 ;        в) 21 FF


 ;          г) 

2

21

r

mm
F  . 

6.Что называется импульсом (количеством движения) материальной точки? 

а)  векторная величина, численно равная произведению массы материальной точки на ее 

скорость и имеющая направление скорости; 

б) произведение массы тела на его ускорение; 

в) векторная величина, равная первой производной угла поворота тела по времени. 

 

7. Найдите закон сохранения импульса 

а) constEEE nk  ;  б) constmp
n

i

ii 
1




;  в) cmp 


 ; г) 
S

F
p  . 

8. Найдите формулу работы 

а) cosFsA  ;  б) 12 kk EEA  ;  в) )( 12 nn EEA  ;  г) AQ  . 
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9. Укажите формулу механической мощности 

а) 
V

P
 ;  б) 

t

A
P  ; в) 

S

F
p  ;  г) gmP


 . 

10. Найдите закон сохранения полной механической энергии 

а) constEEE nk  ;  б) nk EEE  ;  в) 



n

i

ii constmp
1




;  г) 
2222  mAE  . 

 

Тема 3. Динамика твердого тела. 

1. Найдите формулу момента инерции материальной точки относительно некоторой оси 

вращения. 

а) 


mp  ;       б) 
2mrJ  ;           в) FdM  ;           г) JL  . 

1. Полный момент импульса сохраняется, если 

а) в системе происходит диссипация энергии; 

б) система замкнута; 

в) система обменивается энергией; 

г) система консервативна. 

3. Укажите единицу момента инерции. 

а) кг 
. 
м/с;  б) кг 

. 
м

2
;  в) Н 

. 
м;  г) Дж/м

3
. 

4. Законы сохранения в механике связаны со свойствами пространства и времени. С ка-

ким из них связан закон сохранения механической энергии? 

а) с однородностью пространства; 

б) с изотропностью пространства; 

в) с однородностью времени; 

г) с действием всех трех перечисленных в ответах а), б), в) свойств. 

4. Найдите формулу момента вращающей силы. 

а) rFM  ; б) 
2mrJ  ;  в) amF


 ;  г) JL  . 

5. Найдите закон сохранения момента импульса. 

а) constJ  ; б) constE  ; в) constp  ;  г) constmp
n

i

ii 
1




. 

6. Что называется моментом силы? 

а) кратчайшее расстояние от оси вращения до линии действия силы; 

б) произведение модуля силы на плечо; 

в) отношение модуля силы к плечу; 

г) среди ответов нет правильного. 

7. Найдите основной закон динамики вращения (второй закон Ньютона для вращатель-

ного движения) 

а) 2 FM ; б) 


JM  ; в) dFM  ;  г) amF


 . 

9. Найдите закон изменения момента количества движения (аналогичный закону измене-

ния количества движения). 

а) 0 JJMt  ;     б) 0 mmFt  ;       в) JM  ;      г) constJ  . 

10. Законы сохранения в механике связаны со свойствами пространства и времени. С ка-

ким из них связан закон сохранения импульса? 

а) с однородностью пространства; 

б) с изотропностью пространства; 

в) с однородностью времени; 
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г) с действием всех трех перечисленных в ответах а), б), в) свойств. 

Тема 4. Элементы механики жидкостей. 

1.Укажите уравнение неразрывности для несжимаемой жидкости 

а) constpgh  


2

2

;      б) constSS  2211  ;    в) constpV  ;      г) 
S

F
p  . 

 

2.Найдите уравнение Бернулли 

а)  constSS  221  ;        б) constpV  ;      в) RT
m

pV


 ;      г) constpgh
V

 


2

2

. 

3. Что такое вязкость (внутреннее трение)? 

а) это свойство реальных жидкостей оказывать сопротивление перемещению одной части 

относительно другой; 

б) это переход вещества из твердого состояния в жидкое; 

в) это трение между поверхностью твердого тела и жидкой средой, окружающей его, в 

которой тело движется. 

 

4.Что называется несжимаемой жидкостью? 

а) жидкость, плотность которой одинакова и не изменяется со временем; 

б) жидкость, в которой внутреннее трение (вязкость) полностью отсутствует; 

в) жидкость, находящаяся в динамическом равновесии со своим паром.  

 

5.Характер течения жидкости зависит от 

а) числа Авогадра; 

б) числа Рейнольдса; 

в) числа Лошмидта; 

г) постоянной Больцмана. 

 

6.Укажите формулу Стокса 

а) 



  ; б) 

dx

d
Fc


 ;  в) 

l

gd

18

)( 21

2 



 ; г) rFc 6 . 

7.Укажите формулу Пуазейля 

а) 
ν

δυ
Ρ

ε


 ;     б) rFc 6 ;     в)  




  ;     г) 

l

Rpp
Q





8

)( 4

21  . 

8.Определить уравнение Ньютона для течения вязкой жидкости 

а) maF  ;     б) S
dx

d
Fc 


 ;       в) rFc 6 ;      г) mgP  . 

9.Величина dxd /  показывает, как быстро меняется скорость при переходе от слоя к 

слою в направлении х, перпендикулярно направлению движения слоев, и называется 

а) частотой; 

б) градиентом скорости; 

в) градиентом потенциала. 

 

10.Что называется коэффициентом динамической вязкости (коэффициентом внутреннего 

трения)? 

а) величина, равная частному от деления коэффициента вязкости   на соответствующую 

плотность   жидкости; 

б) величина, числено равная силе внутреннего трения, приходящейся на единицу площа-

ди соприкосновения слоев при единичном градиенте скорости; 
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в) величина , обратная  , т.е. 1/ . 

 

Тема 5. Механические колебания. 

1. Какое движение называется гармоническим колебанием?  

а) Движение, которое описывается законом  х = Acos(ω0t +φ0) 
б) Движение, при котором система многократно проходит через определенное положе-

ние (например, равновесия).  

в) Движение, при котором система периодически выходит из состояния равновесия.  

г) Движение, происходящее по закону,  x = - kF  где F – внешняя сила.  

д) Любое периодическое движение.  

2. Какое выражение определяет смешение гармонических  колебании материальной точ-

ки в произвольный момент времени. 

а) A cos( t );     б) 
2A sin( t );    в) 

2A sin t;      г) A cos ;     д) 
2A sin . 

3. Что называется амплитудой колебаний? 

а) число полных колебаний, совершаемых за единицу времени; 

б) время одного полного колебания; 

в) максимальное отклонение механической системы от положения равновесия. 

 

4. Что называется периодом колебаний? 

а) число полных колебаний, совершаемых за единицу времени; 

б) время одного полного колебания ; 

в) отклонение механической системы от положения равновесия. 

 

5. Что называется смещением колебаний? 

а) число полных колебаний, совершаемых за единицу времени; 

б) время одного полного колебания ; 

в) отклонение механической системы от положения равновесия. 

6. Математическим маятником называется:  

а) Шарик, подвешенный на длинной прочной нити  

б) Маленький шарик на тонкой нити  

в) Материальная точка, подвешенная на нерастяжимой невесомой нити  

г) Тело, способное совершать периодическое движение  

д) Любое колеблющееся тело.  

7. Что называется физическим маятником?  

а) Твердое тело, совершающее колебания вокруг оси, проходящей через центр масс.  

б) Материальная точка, подвешенная на невесомой нерастяжимой нити и совершающая 

колебания под действием собственного веса.  

в) Абсолютно твердое тело, совершающее колебания под действием собственного веса 

вокруг вертикальной оси, не проходящей через его центр масс.  

г) Абсолютно твердое тело, совершающее колебания под действием собственного веса 

вокруг горизонтальной оси, не проходящей через его центр масс.  

д) Маленький шарик на тонкой нити.  

8. Какое выражение определяет скорость гармонических колебании материальной точки 

в произвольный момент времени. 

а) A cos( t );  б) 
2A sin( t );  в) 

2A sin t;   г) A cos ;    д) 
2A sin . 

9.Какое выражение определяет ускорение гармонических колебаний материальной точки? 

а) A cos( t );     б)  
2A sin ;      в) 

2A cos( t );       г) A cos ;      д) 
2A . 



 25 

10.Какое выражение определяет кинетическую энергию колеблющейся по гармоническому  

закону точки? 

а) m
2

22A
cos

2
( t );     б) si

kA

2

2

n ( t       в) 
T

A2
 cos( t ); 

 г) )sin(
4

2

2




t
T

Am
;       д) .

2

1 2kA  

11. Какое выражение определяет потенциальную энергию колеблющейся по гармоническо-

му закону точки? 

а) m
2

22A
cos( t );   б) si

kA

2

2

n (2
t    в) m A cos( t );   г) mA 2 sin ( t );      

12.Какое выражение определяет полную энергию колеблющейся по гармоническому зако-

ну точки? 

а) m
2

22A
cos

2
( t );   б)  m

2

22A
 ;   в) si

kA

2

2

n (2
t     г) )sin(

4
2

2




t
T

Am
.   

13. Что называется свободными колебаниями? 

а) колебания системы, выведенная из положения равновесия и предоставленная самой се-

бе 

б) колебания,  совершаемые под внешним воздействием; 

в) колебания с убывающей амплитудой. 

14. Что называется затухающими колебаниями? 

а) колебания системы, выведенная из положения равновесия и предоставленная самой се-

бе 

б) колебания,  совершаемые под внешним воздействием; 

в) колебания с убывающей амплитудой.      

15. Какое явление называется резонансом?  

а) Явление возрастания частоты вынужденных колебаний при совпадении частоты соб-

ственных колебаний с частотой вынуждающей силы.  

б) Явление резкого возрастания амплитуды вынужденных колебаний при частоте вы-

нуждающей силы, равной  

в) Явление резкого возрастания амплитуды вынуждающей силы при совпадении частоты 

собственных колебаний с частотой вынуждающей силы.  

г) Явление резкого возрастания фазы колебания при совпадении частоты собственных 

колебаний и частоты вынуждающей силы.  

д) Явление возрастания амплитуды колебания под действием периодической внешней 

силы.  

 

Раздел  2. Молекулярная физика и термодинамика. 

Тема 1. Термодинамические системы. Идеальный газ. 

1. Раздел физики, в котором изучаются строение и свойства вещества, исходя из молеку-

лярно-кинетических представлений, основывающихся на том, что все тела состоят из мо-

лекул, находящихся в непрерывном хаотическом движении называется: 

а) механикой;     б) электродинамикой;     в) молекулярной физикой;      г) термодинами-

кой. 

2. Раздел физики, в котором изучаются общие свойства макроскопических систем, нахо-

дящихся в состоянии термодинамического равновесия, и процессы перехода между эти-

ми состояниями называется? 
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а) механикой;    б) электродинамикой;     в) молекулярной физикой;      г) термодинами-

кой. 

3. Законы поведения огромного числа молекул, являясь статистическими закономерно-

стями изучаются с помощью: 

а) метода Пуазейля;  б) статистического метода; в)термодинамического метода; г) метода 

Стокса. 

4. Метод исследования систем из большого числа частиц, оперирующий на основе зако-

нов превращения энергии величинами, характеризующими систему в целом, не рассмат-

ривая ее микроструктуры и совершающихся в системе микропроцессов называется: 

а) метод Пуазейля;  б) статистический метод; в) термодинамический метод; г) метод 

Стокса. 

5. Состояние идеального газа однозначно определяется его: 

а) массой, объемом и температурой;         б)  массой, объемом и давлением; 

в) объемом,  давлением и температурой;  г) массой, температурой и давлением. 

6. Хаотическим движением молекул  тела и их взаимодействием определяется: 

а) внутренняя энергия любого тела;                    б) внутренняя энергия идеального газа; 

в) полная механическая энергия любого тела;    г) потенциальная энергия любого тела. 

7. Какими эффектами в газе нужно пренебречь для того, чтобы газ считать идеальным? 

а) взаимодействием молекул на расстоянии; б) размерами молекул; в) взаимодействием 

молекул при соударении; г) столкновением молекул; д) массами молекул. 

 

8.Броуновское движение - это  

а) тепловое движение молекул жидкости 

б) хаотическое движение взвешенных в жидкости частиц 

в) упорядоченное движение молекул жидкости 

г) упорядоченное движение взвешенных в жидкости частиц. 

9. Термодинамическими параметрами являются 

а) давление, объем, расстояние между молекулами 

б) температура, давление, масса молекулы 

в) температура, объем, эффективный диаметр молекул 

г) температура, объем, давление 

10. Термодинамический параметр идеального одного атомного газа, изменение которого 

вызывает изменение внутренней энергии молекулы газа – это: 

а) средняя длина пробега молекул газа;  б) объем; в) температура; г) масса молекул газа. 

 

Тема 2. Основы молекулярно-кинетической теории. 

1. Какой формулой выражается закон Шарля? 

а) PV=const;       б) V=V0(1+αt);        в) Р=Р0(1+γt);     г) Р=Р1+ Р2+ Р3+… 

2. Какой формулой выражается закон Бойля-Мариота? 

а) PV=const;      б) V=V0(1+αt);      в) Р=Р0(1+γt);     г) Р=Р1+ Р2+ Р3+… 

3. Чему равна кинетическая энергия поступательного движения всех молекул данной 

массы идеального газа? 

              а) ;
2

3
RT          б) ;

2

3
kT          в) ;

2

3
RT

m


          г) ;

2

5
RT          д) .

2

1
RT  

4. Какой формулой выражается закон Гей-Люссака? 
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      а) PV=const;      б) V=V0(1+αt);     в) Р=Р0(1+γt);       г) Р=Р1+ Р2+ Р3+… 

5. Какой формулой выражается закон Дальтона? 

а) PV=const;     б) V=V0(1+αt);     в) Р=Р0(1+γt);     г) Р=Р1+ Р2+ Р3+ 

6. Укажите что выражает число Авогадро 

а) Это число молекул в одном моле любого вещества. 

б) Это объем, занимаемый киломолем газа при нормальных условиях. 

в) Это число молекул в киломоле газа. 

г) Это число молекул в киломоле газа при нормальных условиях. 

7. Какая из приведенных ниже формул является основным уравнением  

 молекулярно-кинетической теории? 

   а) 

A

N

N
  ;      б) M=m0NA ;       в)  P=

2

0

1

3
nm  ;   г) 

2 2 2 2

x y z      . 

8. Укажите формулу средней квадратичной скорости молекул газа 

а) 




RT
kb

3
 ;  б) 




RT
b

2
 ;  в) 




RT8
 ; г) )cos( 0  tA . 

9. Укажите формулу средней арифметической скорости молекул газа  

а) 
2

21 



cp ;  б) 




RT8
 ;  в)  




RT
b

2
 ; г) 

T


  . 

10. Укажите формулу наиболее вероятной скорости 

а) 



RT8

 ;  б) 



RT

b

2
 ;  в) 




RT
kb

3
 ;  г) 

t

S
 . 

 

Тема 3. Основы термодинамики. 

 

1. Какая формула соответствует уравнению Майера для теплоемкостей идеального газа? 

а) RCC pv  ;      б) RCC vp  ;     в) RCC pv  ;       г) R
C

C

p

v  . 

2. Какая формула соответствует первому началу термодинамики 

      а) AUQ  ;      б) UАQ  ;        в) AUQ  ;      г) AUQ  . 

3. Какое из приведенных выражений соответствует молярной теплоемкости идеального 

газа при постоянном объеме? 

      а) R
i

2

2
;         б) R

i

2
;         в) R

i

2
;         г) R

i

2

2
;         д) R

2

1
. 

4.Какое из приведенных выражений соответствует молярной теплоемкости идеального 

газа при постоянном давлении? 

а) R
i

2

2
;               б) R

i

2
;        в) R

i

2
;              г) R

i

2

2
;               д) R

2

1
. 

5. Укажите единицу удельной теплоёмкости 

а) кг·м/с
2
;    б) Дж/(кг·К);       в) Дж/(моль·К);         г) Дж/К. 

 

6. Укажите единицу молярной теплоёмкости 

а) кг·м/с
2
;    б) Дж/(кг·К);       в) Дж/(моль·К);         г) Дж/К. 

7. Какое из приведенных выражений соответствует молярной теплоемкости вещества? 
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 а) ;
dT

Q
                б) ;

dT

Q




                   в) ;

mdT

Q
                 г) .

dT

Q




 

8. Какое из приведенных выражений соответствует удельной теплоемкости вещества? 

 а) ;
dT

Q
                б) ;

dT

Q




                   в) ;

mdT

Q
                  г) .

dT

Q




 

9. Удельная теплоемкость  с связана с молярной Сμ соотношением 

а) Сμ= с/μ;        б) Сμ= с + μ;    в) Сμ = μс;    г) Сμ= с - μ. 

10. Укажите формулу для вычисления внутренней энергии данной массы m  идеального 

газа 

а) RT
i

mU
2

 ;       б) kT
i

mU
2

 ;          в) RT
im

U
2

 ;         г) kTN
im

U A
2

 .  

Тема 4. Явления переноса в газах. 

1. Какое уравнение соответствует закону Фурье? 

а) 
dx

dT
jE  ;          б) 

dx

d
Djm


 ; 

в) 
dx

d
j


 ;           г) .D   

2. Какое уравнение соответствует закону Фика? 

а) 
dx

dT
jE  ;          б) 

dx

d
Djm


 ; 

в) 
dx

d
j


  ;           г) .D   

 3. Укажите уравнение, описывающее процесс теплопроводности (диффузии, внутреннего 

трения)  

а) 
dx

dT
jE  ;         б) 

dx

d
Djm


 ; 

в) 
dx

d
j


  ;          г) .D   

4. Какое уравнение соответствует закону Ньютона? 

а) 
dx

dT
jE  ;         б) 

dx

d
Djm


 ; 

в) 
dx

d
j


  ;          г) .D   

5. Коэффициент теплопроводности определяется формулой 

а)  lcv 
3

1
;     б)  lD 

3

1
;      в)  l

3

1
. 

6. Коэффициент диффузии определяется формулой 

а)  lcv 
3

1
;      б)  lD 

3

1
;    в)  l

3

1
. 

7. Что называется диффузией?  

а) явление самопроизвольного взаимного проникновения и перемешивания частиц двух 
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соприкасающихся газов; 

б) явление, связанное с возникновением сил трения между слоями газа, перемещающи-

мися параллельно друг другу с различными по модулю скоростям; 

в) процесс выравнивания средних кинетических энергий молекул, в следствии постоян-

ных столкновений. 

8. Что называется теплопроводностью? 

а) явление самопроизвольного взаимного проникновения и перемешивания частиц двух 

соприкасающихся газов; 

 б) явление, связанное с возникновением сил трения между слоями газа, перемещающи-

мися параллельно друг другу с различными по модулю скоростям; 

в) процесс выравнивания средних кинетических энергий молекул, вследствие постоян-

ных столкновений. 

9. Что называется внутренним трением? 

а) явление самопроизвольного взаимного проникновения и перемешивания частиц двух 

соприкасающихся газов; 

б) явление, связанное с возникновением сил трения между слоями газа, перемещающи-

мися параллельно друг другу с различными по модулю скоростям; 

в) процесс выравнивания средних кинетических энергий молекул, вследствие постоян-

ных столкновений. 

10. Явление диффузии характеризует перенос… 

а) энергии;      б) импульса направленного движения; 

в) электрического заряда;    г) массы. 

 

Тема 5. Реальные газы. 

1.Фазовые превращения вещества обусловлены изменения: 

а) Т и Р;    б) V и F;    в) R и M;      г) m и υ. 

2. Чтобы получить уравнение состояния реального газа Ван-дер-Ваальс ввел поправки …  

а) на скорость молекул и температуру; 

б) на размер молекул и на действие сил сцепления; 

в) на молярную массу и на скорость; г) на размер молекул и энергию. 

3. Изотерма Ван-дер-Ваальса называется критической, если она: 

а) имеет волнообразный участок; б) монотонно спадающая кривая; 

в) не имеет точки перегиба; г) имеет одну точку перегиба. 

4. Выберите формулу внутренней энергии для реального газа: 

а) 
m

vm
V

a
TcU  ;      б) RT

2

i

M

m
U  ;     в) Tс

M

m
U

v
 ;     г) AQU   

5. Газ, находящийся при температуре меньше критической, называется 

а) жидкостью;    б) паром;    в) твердым телом;    г) насыщенным паром. 

6. Уравнение Клайперона-Клаузиуса позволяет рассчитать кривую равновесия …  

а) для двух фаз одного и того же вещества;  

б) для трех фаз одного и того же вещества; 

в) для двух фаз разных веществ; г) для трех фаз разных веществ. 

 

7. Поправка b в уравнении Ван-дер-Ваальса означает …  
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а) учетверенный собственный объем молекулы, V4b  ; 

б) удвоенный собственный объем молекул, V2b  ; 

в) утроенный собственный объем молекул, V3b  . 

 

8. Напишите формулу Ван-дер-Ваальса для одного моля реального газа. 

а)   RTbV
V

a
P

2









 ;   б) RTPV      в) 

 
12

VVT

L

dT

dP


 ;  г) 

M

m

V

a
P

2
 . 

9. При низкой температуре все газы, расширяясь охлаждаются, это: 

а) положительный эффект Джоуля-Томсона; 

б) отрицательный эффект Джоуля-Томсона; 

в) эффект Эндрюса; г) эффект Джоуля-Томсона. 

10. Найдите отношение внутренних давлений 

1

2

P

P
, обусловленных силами притяжения 

для кислорода при изменении объема
12

V2V  , при прочих равных условиях 

а) давление увеличивается в 2 раза;  б) давление уменьшается в 2 раза; 

в) давление увеличивается в 4 раза;  г) давление уменьшается в 4 раза. 

 

 

Раздел 3. Электричество и магнетизм 

Тема 1. Электрическое поле в вакууме. 

1. Какой заряд принимается за элементарный заряд? 

а) Только заряд электрона;          б) Только заряд протона; 

в) Заряд протона и электрона;     г) Заряд ядра. 

2. Какому закону (принципу или теореме) соответствует следующая формулировка. Ал-

гебраическая сумма электрических зарядов любой замкнутой системы остаётся 

неизменной, какие - бы процессы ни происходили внутри этой системы. 

а) Закон Кулона;                                                  б) Теорема Гаусса;  

в) Закон сохранения электрических зарядов;   г) Принцип суперпозиции. 

3. Какая формула выражает закон Кулона? 

а)  F= ;
4 2

0r

q


     б) F= ;

4 0

0

r

qq


     в) F= ;

4 2

0

0

r

qq


    г) F= ;

4 r

q


    

4. Какая формула выражает поток вектора напряженности через произвольную замкну-

тую поверхность. 

а) dФЕ=


d S


;        б) ФЕ= 
S

SdE


;   в) ФЕ =
0

1




i

iq ;      г) ФЕ =
0

1

 
V

 dV. 

5. Какая формула выражает принцип суперпозиции электростатических полей? 

а) F= ;
4 2

0

0

r

qq


        б) F= ;

4 2

0r

q


           в) Е=Е1+Е2Е3Еn;        г) Е=Е++Е- . 

6. Какому закону (принципу или теореме) соответствует следующая формулировка? 

Напряженность результирующего поля, создаваемого системой зарядов, равна гео-

метрической сумме напряженностей полей, создаваемых в данной точке каждым из 

зарядов в отдельности. 

а) закон Кулона;        б) принцип суперпозиции;  

в) теорема Гаусса;      г) закон сохранения электрических зарядов. 



 31 

7. Какая формула выражает теорему Гаусса? 

а) dФЕ=


d S


;        б) ФЕ= 
S

SdE


;   в) ФЕ =
0

1




i

iq ;      г) ФЕ =
0

1

 
V

 dV. 

8. Какая формула выражает напряженность поля равномерно заряженной бесконечной 

плоскости? 

а) Е=
02


;       б) Е=

0


;      в) Е= ;

4 2

0r

q


     г) Е= r

R

q
3

04
. 

9. Какая формула выражает работу сил электростатического поля. 

а) А= 











2

0

1

0

04

1

r

qq

r

qq


;      б) А= 










2
2

0

1
2

0

04

1

r

qq

r

qq


;    

в) А=












2

0

1

0

4

1

r

qq

r

qq


;       г) А= 










2
2

0

1
2

0

4

1

r

qq

r

qq


. 

10. Какое из приводимых выражении определяет  потенциальную энергию заряда, нахо-

дящегося в поле другого заряда? 

        а) ;
4 0

0

r

qq


      б) ;

4 2

0

0

r

qq


           в) ;

4 2

0r

q


        г) 

r

q

04
. 

 

Тема 2. Проводники в электрическом поле. Энергия электрического поля. 

1. Какой вид имеет формула емкости плоского конденсатора? 

а) С= ;0

d

s
           б) С= ;

4

0

d

s




           в) С= ;0

s

d
        г)  С= .

0

sd
 

2. Какое выражение определяет емкость батареи конденсаторов различной ёмкости при 

последовательном соединении? 

а)  С=С1+С2+С3;               б) ;
С

1

С

1

С

1

С

1

321

      

в) ;
С

1

С

1

С

1
С

321

       г) 
С

1
=С1+С2+С3. 

3. Какое выражение определяет емкость батареи конденсаторов различной ёмкости при 

параллельном соединении? 

а) С=С1+С2+С3;               б) ;
С

1

С

1

С

1

С

1

321

    

в) ;
С

1

С

1

С

1
С

321

      г) 
С

1
=С1+С2+С3 . 

4. Укажите единицу электроёмкости. 

а) ;
м

Кл
2               б) Клм ;                   в) Ф;                  г) 

м
Ф . 

 

5. Какое выражение определяет энергию поля заряженного конденсатора? 

а) ;
2

2С
            б) С  ;                   в) ;

2

2С
                  г) .

2

1
0  

 

6. Какое выражение определяет объёмную плотность энергию поля заряженного конден-

сатора? 

а) ;
2

2С
            б) С  ;                   в) ;

2

2С
                  г) .

2

1
0  
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Тема 3. Электрическое поле в диэлектриках. 

1.Какая формула выражает дипольный момент? 

а) lqР


 ;          б) 


mР  ;             в) qmР


 ;           г)  
l

q
Р 

 .                                                                 

2. Укажите ответ, характеризующий процесс поляризации диэлектриков? 

а) Смещение молекулярных диполей в направлении внешнего электрического поля. 

б) Смещение молекулярных диполей в направлении градиента потенциала внешнего по-

ля. 

в) Приобретение диэлектриком некоторого заряда в электрическом поле. 

г) Установление преимущественной ориентации молекулярных диполей в электрическом 

поле. 

 

3. Что происходит в полярном диэлектрике при внесении его в однородное электриче-

ское поле? 

а) Электризация диэлектрика. 

б) Смещение молекулярных диполей вдоль поля. 

в) Смещение молекулярных диполей против поля. 

г) Ориентация электрических моментов молекулярных диполей вдоль поля. 

 

4. В чём сущность пьезоэлектрического эффекта? 

а) В деформации кристалла при помещении его в электрическое поле. 

б) В появлении электрического заряда на поверхности кристалла при трении. 

в) В возникновении заряда на поверхности кристалла при помещении его в электриче-

ское поле. 

г) В появлении электрического заряда на поверхности кристалла при его деформации. 

 

5. Каково соотношение между напряженностью 


 электрического поля в диэлектрике и 

напряженностью 0


 внешнего электрического поля. 

а) 


=
0


;           б) 




0


;              в)  



0


;              г) 0


. 

6. Укажите выражение определяющее диэлектрическую проницаемость диэлектрика. 

а) =


 0
;             б) =

0


;             в) =ЕЕ0 ;             г) =ЕЕ0 . 

 

Тема 4. Постоянный электрический ток. 

1. Что называется электрическим током? 

а) Направленное движение электрических зарядов. 

б) Направленное движение положительных зарядов. 

в) Направленное движение отрицательных зарядов. 

г) Направленное движение ионов. 

2. Какая формула выражает силу тока? 

а) I= ;
dt

dq
            б) I= ;

U

R
              в) I=U R;              г) I=U +R. 

3. Какая формула выражает плотность тока? 

а) j=dI dS;          б)  j= ;
dS

dI
            в)  j = ;

dI

dS 
          г) I= .

dt

dq
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4. Какая формула выражает связь между силой тока и скоростью упорядоченного движе-

ния зарядов? 

а) I= ;
dt

dq
               б)  j= ;

dS

dI
            в) I= nevs;             г) j= nev. 

5. Какая формула выражает связь между плотностью тока и скоростью упорядоченного 

движения зарядов? 

а) I= ;
dt

dq
            б)  j= ;

dS

dI
            в) I= nevs;             г) j= nev. 

6. Какая формула выражает э.д.с. действующей в цепи? 

а) = ;
0q

A
       б) I= ;1221

R

 
         в)  U12 = ;1221               г) I= .

R

U
 

7. Какая формула выражает закон Ома для однородного участка цепи? 

а) = ;
0q

A
       б) I= ;1221

R

 
         в)  U12 = ;1221               г) I= .

R

U
 

8. Укажите формулу сопротивления для однородного линейного проводника. 

а) R=
S

l
;              б) R= ;

I

U
          в)   R= ;

l

S
            г)    R=



1

S

l
. 

9. Какая формула выражает закон Ома в дифференциальной форме. 

а) R= ;
S

l
              б) G= ;

1

R
         в)  =



1
 ;              г) j=E. 

10. Какая формула выражает закон Джоуля-Ленца? 

а) dA=I
2
Rdt;              б) P=I

2
R;             в) dQ= I

2
Rdt;            г) w=E

2
. 

 

Тема 5. Магнитное поле в вакууме. 

1. Магнитные взаимодействия это: 

     а) взаимодействия между движущимися электрическими зарядами. 

     б) взаимодействия между неподвижными электрическими зарядами. 

     в) взаимодействия между неподвижным зарядом и проводником. 

     г) взаимодействия между движущимся зарядом и неподвижным проводником. 

2. Источники магнитного поля – это: 

А. Постоянные магниты.                Б. Неподвижные заряды. 

В. Токи в проводящих средах.       Г. Движущиеся заряженные тела. 

а) только А и Б;       б) только В и Г;          в) только А и В; 

г) только А, В и Г;   д) только А и Г. 

3. Какая  из  приведенных  ниже  формул  является  математическим  выражением закона 

Ампера?  

 

 

 

 

 

 

3.Какая из приведенных ниже формул определяет выражение для силы Ампера? 

     а) ;EqF


                                б) ;sinlIBF   
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     в) ;sinBqF                     г) .
r

qq
kF

2

21   

3. Как называют единицу магнитной индукции? 

     а) Тесла (Тс);                        б) Вебер (Вб); 

     в) Вольт (В);                         г) Генри (Гн). 

5. Какая из формул определяет выражения для силы Ампера? 

А) F=qE ;    Б) F=mа;   В) F=vqBsin; Г)  F=k
2

21

r

qq
; Д) F=BIsin. 

6. Какая из формул определяет напряженность магнитного поля тороида? 

А)H=  ;coscos
4

21 



R

I
 Б) H= ;

2 R

I


 В) H= ;

2R

I
 Г) H= ;

l

In
        Д) H=

R

I

2
. 

 

7. Какая формула выражает закон Ампера в дифференциальной форме? 

А) F=vqBsin;  Б) dF12=k
12

2

2121 sinsin

r

dldlII 
; 

В) F=BIlsin;    Г) F12=k
12

2

2121 sinsin

r

llII 
. 

4. Какая физическая величина имеет единицу 1 тесла? 

А). Магнитная индукция.        Б). Магнитный поток. 

В). Индуктивность.                  Г). Взаимная индукция. 

Д). ЭДС индукции. 

 

5. Укажите единицу напряженности магнитного поля? 

а) Н/Кл;     б) В м;     в) А/м ;     г) АВ;     д) АВсек 

 

Тема 6. Магнитное поле постоянных токов. 

 

1. Какое из записанных ниже соотношений является математической записью закона 

Био-Савара-Лапласа: 

а)   BvqF


, ;          б)  IBF  ;          в)  
 

3

0 ,

r

rldI
Bd


 
 ;          г)  

l

l IdlB 0 . 

 

1. Какая из нижеприведенных формул представляет закон Био - Савара - Лапласа. 

 

 

 

 

 

2. Какая из формул определяет напряженность магнитного поля конечного  

прямолинейного проводника с током? 

А)H=  ;coscos
4

21 



R

I
 Б) H= ;

2 R

I


 В) H= ;

2R

I
  Г) H= ;

l

In
        Д) H=

R

I

2
. 

3. По круговому витку радиуса a  течет ток I . Чему равен модуль вектора магнитной 

индукции этого тока в центре витка? 

 

а)  
a

I
B





4

0 ;          б)  
a

I
B





2

0 ;          в)  
a

I
B

2

0


 ;          г)  
a

I
B 0

2
 . 
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5. Какая физическая величина имеет единицу 1 вебер? 

а) магнитная индукция.       б) магнитный поток. 

в) индуктивность.                   г) взаимная индукция 

Тема 7. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. 

1. Заряженная частица влетела в однородное магнитное поле со скоростью, направленной 

перпендикулярно вектору магнитной индукции. Частица движется в магнитном поле: 

а)  равномерно прямолинейно;                                б)  по окружности; 

в)  по винтовой линии;                                           г)  покоится. 

2. Заряженная частица движется по окружности в однородном магнитном поле. С увели-

чением скорости: 

а) радиус окружности увеличивается. Время обращения по окружности увеличивается; 

б) радиус окружности увеличивается. Время обращения по окружности уменьшается; 

в) радиус окружности увеличивается. Время обращения по окружности не изменяется; 

г) и радиус окружности, и время обращения по окружности не изменяются. 

 

3. Заряженная частица движется в магнитном поле равномерно и  прямолинейно. После 

выключения магнитного поля частица: 

а) останавливается; 

б) движется в прежнем направлении прямолинейно; 

в) движется в прежнем направлении ускоренно; 

г) движется в прежнем направлении замедленно. 

 

4.Меняется  ли  кинетическая  энергия  заряженной  частицы  под  действием  

магнитного поля?  

a) да, если частица движется перпендикулярно полю;  

б) да, если частица движется вдоль поля;  

в) нет, но только в случае, когда частица движется перпендикулярно;  

г) нет, но только в случае, когда частица движется вдоль поля;  

д) никогда не меняется.  

 

6.Сила Лоренца заставляет частицу двигаться по окружности в однородном магнитном 

поле, если: 

а) скорость частицы сонаправлена с вектором магнитной индукции; 

б) скорость частицы составляет острый угол с вектором магнитной индукции; 

в) скорость частицы составляет тупой угол с вектором магнитной индукции; 

г) скорость частицы перпендикулярна вектору магнитной индукции. 

 

Тема 8. Магнитное поле в веществе. 

1. Модуль вектора намагниченности равен: 

а) дипольному моменту единицы объема вещества; 

б) объемной плотности энергии магнитного поля в магнетике; 

в) магнитному моменту единицы объема вещества; 

г) модулю вектора Пойтинга. 
 

2. Магнитные восприимчивость и проницаемость связаны соотношением: 

а)  1  ;               б)  



1

 ;              в)   1 ;               г)   1 . 

3. Как изменится намагниченность парамагнетика при увеличении напряженности маг-

нитного поля в 2 раза и одновременном уменьшении его термодинамической темпера-

туры вдвое?  
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а) Увеличится в 4 раза;           б) не изменится;           в) увеличится в 2 раза; 

г) уменьшится в 2 раза;          д) уменьшится в 4 раза. 
 

4.На рисунке показана зависимость проекции вектора индукции магнитного поля В в 

ферромагнетике от напряженности Н внешнего магнитного поля. Участок ОС соответ-

ствует…… 

 

а) магнитной индукции насыщения ферромагнетика; 

б) остаточной магнитной индукции насыщения ферромагне-

тика; 

в) остаточной намагниченности ферромагнетика; 

г) коэрцитивной силе ферромагнетика; 

 

5. Вектор намагниченности в линейных диэлектриках 

направлен по направлению вектора: 

а)  B


;                  б)  H


;                 в)  E


;                г)  D


. 

 

Тема 9. Магнетики. 

 

1. У диамагнетика: 

а)  1 ;               б)  1 ;                      в)  1 ;                 г)  0 . 

 

2. Какие утверждения для диамагнетика справедливы? 

А. Магнитный момент молекул диамагнетика в отсутствие внешнего магнитного поля 

равен нулю. 

В. Во внешнем магнитном поле диамагнетик намагничивается в направлении, проти-

воположном направлению внешнего поля. 

С. Магнитная проницаемость диамагнетика обратно пропорциональна температуре. 

а) Только В;      б) только А;         в) А и В;            г) В и С;           д) А и С. 

 

3. Для парамагнетика справедливы утверждения: 

А. Магнитный момент молекул парамагнетика в отсутствие внешнего магнитного по-

ля отличен от нуля. 

В. Во внешнем магнитном поле парамагнетик намагничивается в направлении внеш-

него магнитного поля. 

С. Магнитная восприимчивость парамагнетика не зависит от температуры. 

а) А и С;    б) Только А;      в) Только В;       г) В и С;      д) А и В. 

 

4. Для ферромагнетиков характерно следующее: 

А. Магнитная восприимчивость положительная и имеет очень большие значения. 

Б. Магнитная проницаемость значительно больше единицы. 

В. Имеет место гистерезис. 

Г. Магнитная проницаемость является постоянной и не зависит от напряженности 

магнитного поля. 

а) все эти явления;            б) только А и Б;          в) только В и Г; 

г) только Б и Г;                 д) только А, Б и В. 

 

5. У ферромагнетика: 

1)  1 ;                2)  1 ;               3)  1 ;                4)  0 . 
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Тема 10. Электромагнитная индукция. 

 

1. Какая из формул, приведенных ниже, выражает закон электромагнитной индукции? 

     а) ;sinlB                       б) ;ILФ    

     в) ;
t


                               г) .

2

IL
W

2
  

 

2. Индуктивность L замкнутого проводящего контура определяется формулой (I- ток в 

контуре, Ф - магнитный поток через поверхность, охватываемую контуром). 

а) ;/ IФL          б) ;IФL         в) ;/ФIL           г) .





I
L  

3. Чем определяется ЭДС индукции в контуре? 

а) магнитной индукцией в контуре. 

б) магнитным потоком через контур. 

в) индуктивностью контура. 

г) электрическим сопротивлением контура. 

д) скоростью изменения магнитного потока через контур. 

 

4. Изменяясь во времени, магнитное поле порождает 

а) вихревое электрическое поле.  

б) электростатическое поле. 

в) постоянное магнитное поле. 

г) гравитационное поле. 

 

5. Как называют единицу индуктивности? 

    а) Тесла (Тс);         б) Вебер (Вб);      в) Вольт (В);            г) Генри (Гн). 

 

 

6. Индуктивность соленоида находится по формуле: 
 

а)  
2

0nVL  ;                 б)  VnL 2

0 ;                в)  

0

2Vn
L


 ;                г)  

0

2nV
L


 . 

 

Какие из приведенных выражений дают энергию магнитного поля внутри соленоида?  
 

 
 

7. Какие из приведенных ниже выражений дают объемную плотность энергии магнитно-

го поля? 

 

 

Тема 11. Электромагнитные колебания. 

1.Что называется колебательным контуром? 

а) электрическая цепь, состоящая из последовательно соединенных конденсатора емко-

стью С, катушки с индуктивностью L и электрического сопротивления R; 

б) электрическая цепь, состоящая из соединительных проводов и нагрузки сопротивле-

нием R; 
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в) электрическая цепь, состоящая из соединительных проводов и конденсатора емко-

стью С; 

г) электрическая цепь, состоящая из соединительных проводов и катушки с индуктив-

ностью L. 

2. Какую функцию выполняет колебательный контур? 

а) усиливает сигнал одной избранной волны; 

б) принимает все электромагнитные волны; 

в) принимает все электромагнитные волны и выделяет среди них одну нужную; 

г) выделяет из всех электромагнитных волн совпадающие по частоте с собственным 

колебанием. 

 

3. Укажите формулу Томсона: 

а) 2
l

T
g

  ; б) 2
m

T
k

  ;  в) 
2 r

T





;  г) 2T LC  . 

 

4. Укажите формулу закона Ома для переменного тока с последовательным включением 

активного, емкостного и индуктивного сопротивлений: 

а) 

2

1
/I U L

C

 
   

 
;     б) 

2

2 1
/I U R L

C

 
    

 
;       в) 

R

U
I  ;      г) I

R r





. 

 

5. Индуктивное сопротивление катушки на частоте 100Гц равно 80Ом. Каким оно будет 

на частоте 400Гц? 

а) 320 Ом;  б) 160 Ом;  в) 80 Ом;  г) 40 Ом. 

 

 

Тема 12. Уравнения Максвелла. 

 

1.Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля имеет вид: 

 





)( )(L S
Sd

t

B
ldE





;           






)L( )S(
Sd

t

D
jHd





1 ;  

  
)( )(S V

dVsdD 


;                   
)S(

sdB 0


 

 Следующая система уравнений: 

 





)( )(L S
Sd

t
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Справедлива для переменного электромагнитного поля… 

а) в отсутствие заряженных тел; 

б) в отсутствие заряженных тел и токов проводимости; 

в) при наличии заряженных тел и токов проводимости;  

г) отсутствие токов проводимости. 
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2. Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля имеет вид: 
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     Справедлива для переменного электромагнитного поля… 

а) в отсутствие заряженных тел; 

б) в отсутствие заряженных тел и токов проводимости; 

в) при наличии заряженных тел и токов проводимости;  

г) отсутствие токов проводимости. 

 

3.Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля 

 имеет вид: 
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 Следующая система уравнений: 
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     Справедлива для переменного электромагнитного поля… 

а) в отсутствие заряженных тел; 

б) в отсутствие заряженных тел и токов проводимости; 

в) при наличии заряженных тел и токов проводимости;  

г) отсутствие токов проводимости. 

 

4.Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля  

имеет вид: 
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 Следующая система уравнений: 
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     Справедлива для переменного электромагнитного поля… 

а) в отсутствие заряженных тел; 

б) в отсутствие заряженных тел и токов проводимости; 

в) при наличии заряженных тел и токов проводимости;  

г) отсутствие токов проводимости. 

 

5.Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля имеет вид… 
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 Следующая система уравнений: 
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справедлива для ….. 

а) переменного электромагнитного поля в отсутствии заряженных тел;  

в) переменного электромагнитного поля при наличии заряженных тел и токов прово-

димости;  

г) стационарного электрического и магнитного полей;  

д) переменного электромагнитного поля в отсутствии токов проводимости. 

 

Тема 12. Электромагнитные волны. 

1. Что такое электромагнитная волна? 

а) распространяющееся в пространстве переменное магнитное поле. 

б) распространяющееся в пространстве переменное электрическое поле. 

в) распространяющееся в пространстве переменное электромагнитное поле. 

г) распространяющееся в пространстве магнитное поле. 

 

2. Электромагнитная волна является … 

а) продольной;  

б) поперечной; 

в) в воздухе продольной, а в твердых телах поперечной; 

г)  в воздухе поперечной, а в твердых телах продольной.  

 

3. Укажите выражение длины волны. 

а)  λν;              б)  1/ν;             в)  v/ν;                г)  1/Т. 

 

4. Заряженная частица излучает электромагнитные волны, если 

1) движется равномерно и прямолинейно 

2) находится в покое 

3) движется с ускорением 
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4) среди ответов 1-3 нет правильного 

5. При каких условиях движущийся электрический заряд излучает электромагнитные 

волны? 

а) только при гармонических колебаниях;  

б) только при движении по окружности; 

в) при любом движении с большой скоростью;  

г) при любом движении с ускорением. 

6. При распространении в вакууме электромагнитной волны…… 

а) происходит только перенос энергии; 

б) происходит только перенос импульса; 

в) происходит перенос энергии и импульса; 

г) не происходит переноса ни энергии, ни импульса. 

 

7.Чем определяется численное значение вектора Умова-Пойтинга? 

а) потоком энергии электромагнитных волн; 

б) энергий, переносимой электромагнитными волнами в единицу времени сквозь еди-

ничную площадку, перпендикулярную к направлению распространения волны; 

в) мощностью, переносимой электромагнитными волнами сквозь данную площадку; 

г) мощностью, переносимой электромагнитными волнами сквозь единичную площадку, 

перпендикулярную к направлению распространения волн; 

д) плотностью потока энергии электромагнитных волн. 

8. Как расположены друг относительно друга вектора E


и H


 электромагнитной волны? 

а) параллельны друг другу; 

б) перпендикулярны друг другу; 

в) направлены в противоположные стороны; 

г) направлены в одну сторону. 

 

Раздел 4. Волновая и квантовая оптика. Физика излучения. 

Тема 1. Элементарная природа света. Интерференция света. 

1. Интерференция света - это физическое явление, которое заключается в . . . 

а) отклонении световых волн от прямолинейного распространения; 

б) рассеянии волн в прозрачных дисперсных средах; 

в) отклонении волн от прямолинейного распространения на границах раздела сред; 

г) сложении световых волн, идущих от когерентных источников. 

 

2. Максимум интерференции наблюдается в тех точках, для которых оптическая раз-

ность хода  . . 

а) равна постоянной величине; б) не зависит от длины волны; 

в) равна целому числу длин волн; г) равна целому числу длин полуволн. 

 

3. Максимум интерференции наблюдается при условии: 

а) δ= x1 n1 – x2 n2 ;                        б) δ= x1 n1 + x2 n2;  

в) δ= ± kλ;                                     г) δ=± (2k+1)λ;       д) δ=±2kπ. 

 

4.Укажите условие образования  минимума интерференции: 

а) δ=±2kλ;     б) δ=± (2k+1)λ/2;     в) δ=± (2k+1)λ;      г) δ=± kλ. 

 

5.Когерентными называются волны, имеющие. . .  

а) одинаковую длину в разных точках; 
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б) постоянную амплитуду в данный момент времени; 

в) постоянную во времени разность фаз в различных точках; 

г) постоянную во времени  разность частот в различных точках. 

 

Тема 2. Дифракция света. 

1.Дифракцией света называется явление . . . 

а) сложения  волн, в  результате  которого  образуется  устойчивая  картина  их  усиления  

и ослабления; 

б) отклонения  света  от  прямолинейного  распространения  в  среде  с  резкими  оптиче-

скими неоднородностями; 

в) сложения когерентных волн; 

г) зависимости показателя преломления среды от длины волны света. 

 

2.Условие  образования  максимума  интенсивности  света  для  дифракции  на щели ши-

риной  а имеет вид: 

а) а·sinα = ±k·λ;       б) a·cosα = ± k·λ;        в) а· sinα = ±(2k+1)·λ/2;       г) a·cosα = ±2 kλ/2. 

3.Условие образования минимума интенсивности света для дифракции на щели шириной 

а имеет вид: 

 а) а· sinα = ±kλ; б) a·cosα = ± kλ ;  в) а·sinα = ±(2k+1)·λ/2; г) a·cosα = ±(2 k+1)·λ/2. 

 

4.Укажите формулу для определения разрешающей способности дифракционной решет-

ки: 

а) D = dα/dλ ;           б) c·sinα =± k·λ;             в) R =λ/∆λ;           г) c = a + b. 

 

5.Разрешающей способностью дифракционной решетки называется  величина, равная . . . 

а) отношению длины волны к наименьшему интервалу длин волн, которые еще могут 

быть разрешены; 

б) угловому расстоянию между двумя линиями спектра,  длины волн которых отличают-

ся на единицу; 

в) углу отклонения волны в максимуме первого порядка; 

г) угловому расстоянию между максимумами первого и второго порядков. 

 

Тема 3. Поляризация света. 

1. Поляризация света это процесс . . . 

а) сложения когерентных волн;  

б) получения поляризованного света; 

в) отклонения света от прямолинейного распространения; 

г) процесс усиления и ослабления волн; 

д) получение поляризованного света в дифракционной решетке. 

 

2.Закон Малюса имеет вид: 

а) 𝐼 = 𝐼0
2 cos 𝜑 ;    б) 𝐼 = 𝐼0 cos 𝜑2

;   в) I = I0 cos
2
φ;    г) I = I0 sin

2
φ;      д) I = I0 cosφ. 

 

3. При прохождении естественного света через поляризатор  его интенсивность  . . . 

а) уменьшается в 2 раза;         б) увеличивается в 2 раза; 

в) не изменяется;                      г) уменьшается в 4 раза. 

 

4. Явление двойного лучепреломления заключается в том, что при  попадании  света на 

кристалл ... 
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а) образуется два луча, для которых не выполняются законы преломления света; 

б) преломленный луч раздваивается;  

в) луч не испытывает отражения; 

г) отраженный луч раздваивается. 

 

5.Укажите  формулу  для  определения  угла  поворота  плоскости  поляризации  света  

раствором оптически активного вещества: 

a) α=α0l;               б) α =[α0] C l;          в) tg α = n;             г) cos
2
 φ = I/I0. 

 

 

Тема 4. Элементы специальной теории относительности. 

 

1. В основу специальной теории относительности были положены… 

а) эксперименты, доказавшие независимость скорости света от скорости движения ис-

точника и приемника света; 

б) эксперименты по измерению скорости света в воде; 

в) представления о том, что свет является колебанием невидимого эфира; 

г) гипотезы о взаимосвязи массы и энергии, энергии и импульса. 

 

2. Какой из перечисленных фактов постулируется принципами относительно Эйнштей-

на? 

а) скорость света в вакууме постоянна; 

б) скорость любого движения в данной среде меньше скорости света в этой среде; 

в) законы механики инварианты в инерциальных системах; 

г) законы механики инвариантны в любых системах; 

д) все физические величины относительны. 

 

3. Какие из приведенных формул входят в преобразования Лоренца? 

а) 
2
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4. Какая из приведенных формул выражает релятивистский закон сложения скоростей? 
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5. В релятивистской механике кинетическая энергия частицы определяется как … между 

полной энергией и энергией покоя. 

а) сумма; б) произведение; в) разность; г) частное. 

 

Тема 5. Взаимодействие света с веществом. 

 

1. Дисперсия – это, 

а) когда наблюдается зависимость показателя преломления вещества от длины (частоты) 

волны; 
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б) когда каждая точка пространства, до которой дошел колебательный процесс, является 

источником вторичных сферических волн; 

в) когда щели расположены на равных расстояниях друг от друга; 

г) когда происходит перераспределение светового потока в пространстве, в результате 

чего в одних местах возникают максимумы, а в других минимумы. 

 

2. Дисперсия называется нормальной, если: 

а) с ростом частоты (длины) волны, увеличивается и показатель преломления; 

б) с ростом частоты (длины) волны, уменьшается показатель преломления; 

в) с ростом частоты (длины) волны, показатель преломления не изменяется; 

г) частота (длина) волны не зависит от показателя преломления. 

 

3. Поглощением света называется: 

а) явление уменьшения энергии световой волны, при ее распространении в веществе; 

б) явление преобразования света веществом, сопровождающееся изменением направле-

ния распространения света; 

в) зависимость фазовой скорости света в среде от его частоты; 

г) произведение ческой длины пути световой волны на абсолютный показатель прелом-

ления. 

 

4. Какая формула выражает закон Ламберта-Бугера: 

а) ; б) ; в) ; г) . 
 

5. Коэффициент поглощения в законе Ламберта-Бугера зависит от:  

а) относительности света; б) длины волны; в) скорости; г) времени. 

Тема 6. Тепловое излучение. 

1.Тепловым излучением называют . . . 

 а) электромагнитные волны, испускаемые всеми телами; 

 б) электромагнитные волны, испускаемые черными телами; 

 в) электромагнитные волны, испускаемые телами с температурой выше 0
0
 С; 

 г) механические волны, испускаемые всеми телами; 

 д) механические волны, испускаемые телами с температурой выше 0
0
 С. 

 

2.Поток излучения, испускаемый с единицы площади поверхности тела, называют . . . 

а) энергетической светимостью;  

б) монохроматическим коэффициентом поглощения; 

в) спектральной плотностью энергетической светимости; 

г) коэффициентом поглощения. 

 

3.Закон Кирхгофа при заданной температуре Т аналитически записывается так: 

a) (rλ/T)1= (rλ/T)2= . . . = (rλ/T)n;                б) (rλ/αλ)1= (rλ/αλ)2= . . . = (rλ/αλ)n; 

в) (T/αλ)1= (T/αλ)2= . . . = (T/αλ)n;             г) (rλ ·αλ)1= (rλ ·αλ)2 = . . . = (rλ ·αλ)n. 

 

4.Укажите аналитическую запись закона Стефана-Больцмана: 

       а) λm = b/T;                б) R =σ·T
4
;           в) rλ/αλ =ελ;           г) α=Фпогл /Фпад. 

 

5.Величина, равная  отношению  энергетической  светимости  узкого  участка  спектра  к 

ширине этого участка, называется . . . 

xeII  0
xeNN  0

2/
0

xeEE  d

dn
D 
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а) энергетическая светимость; 

б) поток излучения;  

в) коэффициент поглощения; 

г) спектральная плотность энергетической светимости. 

 

 

Тема 7. Квантовые свойства света. 

 

1. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта имеет вид: 

а) KB EAE  ; б) EAE BK  ; в) 


hc
A  ; г) hvE  . 

2. Комптоновская длина волны равна: 

а) 
cm

h
C

0

 ;  б) ;  в) chm0 ; г)  0hm . 

3. Давление, производимое светом при нормальном падении на поверхность определяет-

ся: 

а) 
S

F
P  ; б) )1( 

S

E
P e

;  в) 


h
P  ;  г) ghP  . 

4. Какое из перечисленных ниже уравнений определяет красную границу фотоэффекта с 

поверхности, у которой работа выхода электронов равна А? 

а) 
h

AE 
; б) 

h

A
v  ; в) AEhv  ; г) hvEA  . 

5. Как называется явление испускания электронов веществом под действием электромаг-

нитного излучения? 

а) электролиз; б) фотосинтез; в) фотоэффект; г) электризация. 

 

Раздел 5. Атомная и ядерная физика. 

Тема 1. Строение атома водорода. Теория Бора. 

1. Линейчатый спектр атома водорода определяется набором возможных дискретных ча-

стот: 

а) 
h

E
v  ; б) 

h

EE
v mn  ; в) )

11
(

22 nm
Rv  ; г) Ehv  . 

2. Максимальная энергия фотона видимой части спектра водорода (серия Бальмера) рав-

на: 

а) 
2

hR
; б) 

4

hR
; в) 

36

5hR
;  г) ∞. 

3. В какой области спектра находится серия Лаймана? 

а) в видимой; 

б) в ультрафиолетовой; 

в) инфракрасной. 

 

4. Главное квантовое число определяет: 

а) энергетические уровни; 

б) число электронов; 

в) значение момента импульса; 




0m

h

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г) длину волны излучения. 

 

5. Полная энергия электрона в водородоподобной системе равна: 

а) ; б) ;   в) ;       г) . 

 

Тема 2. Элементы квантовой механики. 

 

1. Длина волны де Бройля определяется по формуле: 

а) 



m

h
 ; б) 

k

d 


sin
 ; в)  hm ; г) 

h

p
 . 

2. Уравнение Шредингера свободной частицы для стационарных состояний имеет вид: 

а) 0
2

2

2







E
m

dx 
;  б) 

2

222

2mc

n
En


 ; в) kxBkxAx cossin)(  ;  

г) x
l

n
Ax


 sin)(  . 

3. Условие нормировки вероятности имеет вид: 

а) 




1
1

2
dV


; б) 





1|| 2 dV ; в) 
n

nnc  ; г) dVdW
2

 . 

 

4. Смысл волновой функции состоит в том, что: 

а) ее модуль дает плотность вероятности нахождения частицы в соответствующем месте 

пространства; 

б) квадрат ее модуля дает плотность вероятности нахождения частицы в соответствую-

щем месте пространства; 

в) квадратный корень из ее модуля дает плотность вероятности нахождения частицы в 

соответствующем месте пространства; 

г) квадрат ее модуля дает вероятность нахождения частицы в соответствующем месте 

пространства; 

д) квадрат ее модуля дает значения координат частицы. 

 

5. Количественные соотношения, связывающие корпускулярные и волновые соотноше-

ния частиц представляют собой: 

а)  ; б) ; в) ; г) . 

 

Тема 3. Строение и свойства атомного ядра. 

1. В состав ядра атома входят следующие частицы: 

а) только протоны; 

б) нейтроны и протоны; 

в) протоны и электроны; 

г) нейтроны и электроны. 

 

2

2em
r

ze

0

2

4


2
0

2

8 r

ze




2
0

2

42

2 8

1

h

mez

n





mp
m

E  ,
2

2



h
phvE  , 


mp

hc
E  ,



 h
p

m
E  ,

2

2
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2. Что называется массовым числом? 

а) масса атома; 

б) масса ядра; 

в) количество нуклонов в ядре; 

г) количество нейтронов; 

д) округленное до целых значение массы ядра в атомных единицах. 

3. Что называется зарядовым числом ядра? 

а) электрический заряд ядра в кулонах 

б) число протонов в ядре. 

в) число нейтронов в ядре. 

г) число нуклонов в ядре. 

 

4. Какой формулой связаны между собой массовое число, зарядовое число и число 

нейтронов в ядре? 

а) Z = A + N;   б) A = Z + N;   в)  N = A + Z;    г) A = Z – N. 

 

5. Дефект массы определяется по формуле: 

а) 
2np

c

1
)MяNmZm(  ; б) 

2

np c)MяNmZm(  ; в) 
2

св

c

W
; г) 

A

Wсв . 

Тема 4. Радиоактивность. Ядерные реакции. 

1.Что называется естественной радиоактивностью? 

а) самопроизвольное превращение ядер атомов. 

б) превращение ядер атомов при бомбардировке -частицами. 

в) превращение ядер атомов при бомбардировке -частицами. 

г) распад ядер под влиянием  - лучей. 

д) превращение ядер атомов под действием нейтронов. 

 

2. Укажите формулы закона радиоактивного распада. 

а) 
2

N
N 0

t  ;     б) 
e

N
N 0

t  ;       в) 
t

0eNN  ;   г) 
T

2n
  ;       д) .dtNdN   

3. Что такое период полураспада радиоактивного элемента? 

а) время, в течение которого распадается 100 % атомов. 

б) время, в течение которого количества атомов уменьшается в е  раз. 

в) время, в течение которого распадается 50 % атомов. 

г) время, в течение которого распадается 1/е часть атомов. 

д) среднее время распада одного атома. 

 

4. Реакцией синтеза является: 

а) HeFrAs 4
2

223
87

227
89

 ; 

б) nTcHMo 1
0

95
43

2
1

94
42

 ; 

в) eXeJ 0
1

132
54

132
53  ; 

г) HeHeHLi 3
2

4
2

1
1

6
3

 . 

5. Укажите второй продукт реакции 
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?10
4

7
3

4
2  BLiHe  

а) H3
1 ; б) H1

1 ; в) H2
1 ;  г) n1

0 . 

 

7.3.2. Задания для подготовки к балльно-рейтинговым контрольным мероприяти-

ям. 
1 семестр 

1-й рейтинг контроль 

1. Что является предметом изучения механики? Из каких разделов состоит классиче-

ская механика? 

2. Что такое физическая модель? Какие физические модели использует механика для 

описания движения материальных объектов? 

3. Что представляет собой система отсчета? Что называется вектором перемещения? 

4. Какое движение называется поступательным? Вращательным? 

5. Что характеризуют скорость и ускорение? Дайте определения средней скорости и 

среднего ускорения, мгновенной скорости и мгновенного ускорения. 

6. Что характеризуют тангенциальная и нормальная составляющие ускорения? Как 

определяются их модули? 

7. Как можно классифицировать движение в зависимости от значений тангенциальной 

и нормальной составляющих ускорения? 

8. Что называется равномерным движением точки по окружности? 

9. Что называется угловой скоростью и угловым ускорением? Как определяются их 

направления? 

10. Какими формулами связаны между собой линейные и угловые характеристики дви-

жения? 

11. Какие системы отсчета называются инерциальными? Почему система отсчета, свя-

занная с Землей, строго говоря, неинерциальна? 

12. Какое свойство тела называется инертностью? Что является мерой инертности тела 

при его поступательном движении? 

13. Что такое сила, чем она характеризуется? 

14. Сформулируйте законы Ньютона. Является ли первый закон Ньютона следствием 

второго закона? 

15. Что называется механической системой? Какие системы являются замкнутыми (изо-

лированными)? 

16. Сформулируйте закон сохранения импульса. В каких системах он выполняется? 

17. Что такое энергия, работа, мощность? Как определяется работа переменной силы? 

18. Какие силы называются консервативными и диссипативными? Приведите примеры 

этих сил. 

19. Дайте определения кинетической и потенциальной энергии. 

20. В чем заключается закон сохранения механической энергии?  Для каких систем он 

выполняется? 

21. Что называется моментом инерции тела? Какова роль момента инерции во враща-

тельном движении? 

22. Сформулируйте теорему Штейнера. От чего зависит момент инерции тела? 

23. Что называется моментом силы относительно неподвижной точки? Относительно 

неподвижной оси? Как определяется направление момента силы? 
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24. Что такое момент импульса твердого тела? Как определяется направление момента 

импульса? 

25. Какова формула для кинетической энергии тела, вращающегося вокруг неподвижной 

оси? Как определяется работа при вращении тела? 

26. Сформулируйте уравнение динамики вращательного движения твердого тела. 

27. Сформулируйте закон сохранения момента импульса. В каких системах он выполня-

ется? 

2-й рейтинг контроль 

1. Сформулируйте основные положения молекулярно-кинетической теории строения ве-

щества. 

2. Каковы положения, лежащие в основе модели идеального газа? В чем состоит молеку-

лярно-кинетическое толкование? 

3. Запишите основное уравнение молекулярно-кинетической теории. 

4. Что такое средняя квадратичная скорость молекулы? 

5. Какому закону подчиняются смеси газов? 

6. Что такое уравнение состояния? Какое уравнение описывает состояние идеального га-

за, реального газа? 

7. Сформулируйте законы Бойля-Мариотта, Шарля, Гей-Люссака? Какие процессы опи-

сывают законы? 

8. Запишите уравнение состояния идеального газа. Выразите уравнение Менделеева-

Клапейрона через плотность газа. Каков его физический смысл? 

9. Что представляет собой адиабатический процесс? 

10. Что называется удельной теплоемкостью вещества? 

11. Сформулируйте первое начало термодинамики. Запишите первое начало термодина-

мики для адиабатного процесса. 

12. В чем состоит физический смысл молярной газовой постоянной? 

13.Сформулируйте второе начало термодинамики. 

14. Принцип действия тепловых двигателей. 

15. Определите коэффициент полезного действия тепловой машины. От чего он зависит? 

 
3-й рейтинг контроль 

1. Какие свойства присущи электрическому заряду? Закон сохранения заряда. Элемен-

тарный заряд. 

2. Что называется электрическим диполем? Как направлено плечо диполя? Что называ-

ется дипольным моментом? 

3. Как формулируется и записывается закон Кулона? 

4. Какие поля называются электростатическими? Основные характеристики электро-

статического поля? 

5. Напишите теорему Гаусса для электростатического поля в вакууме. 

6. Каково содержание принципа суперпозиции электрических полей? 

7. Поток и циркуляция вектора напряженности электрического поля. 

8. Что такое линейная, поверхностная и объемная плотность зарядов? 

9. Напряженность и потенциал однородно заряженной плоскости, бесконечного про-

водника и бесконечных разноименно заряженных плоскостей. 

10. Связь между напряженностью и потенциалом. Какие поверхности называются экви-

потенциальными? 

11. Как выражается работа по перемещению заряда в электростатическом поле: а) через 
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 напряженность поля; б) через разность потенциалов? 

12. Как выглядит условие потенциальности электростатического поля в дифференци-

альной форме?  

13. Какова напряженность поля внутри проводника, находящегося в электростатическом 

поле? 

14. Электроемкость проводника, единицы измерения электроёмкости. 

15. Электроемкость плоского, цилиндрического и сферического конденсаторов. Отчего 

она зависит?  

16. Параллельное и последовательное соединение конденсаторов и сопротивлений.         

17. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии электрического поля.  

18. Энергия  уединенного заряженного проводника, заряженного конденсатора. Энергия 

 взаимодействия системы точечных зарядов.  

19. Диэлектрики. Процесс поляризации диэлектриков. Поляризованность диэлектрика. 

20. Диэлектрическая восприимчивость вещества. Гистерезис. 

21. Вектор электрического смещения. Теорема Гаусса для вектора электрического сме-

щения. 

22. Что называется электрическим током? Какие условия необходимы для существова-

ния электрического тока? 

23. Дайте определение силы тока и плотности тока; назовите их единицы. 

24. Какой ток называется постоянным? Какое направление тока принимают за положи-

тельное? 

25. Что называется  сопротивлением проводника? Назовите единицу сопротивления. 

26. Что называется электрической проводимостью проводника? Назовите единицу элек-

трической проводимости проводника в СИ? 

27. Как зависит сопротивление проводника от его длины: площади поперечного сечения 

и материала? 

28. Что такое удельное сопротивление проводника? 

29. Что называется удельной электрической проводимостью вещества проводника? 

30. Сформулируйте закон Ома для участка цепи. 

31. Напишите, чему равно сопротивление участка цепи при последовательном и парал-

лельном соединениях проводников. 

32. Напишите закон Ома в дифференциальной форме. 

33. Напишите формулы для расчета работы и мощности тока. 

34. Как формулируется закон Джоуля – Ленца и какими формулами его можно выра-

зить? 

35. В чем заключается физический смысл удельной тепловой мощности тока? 

36. Что называют сторонними силами? 

37. Что называется источником тока? 

38. В чем заключается физический смысл электродвижущей силы, разности потенциалов 

и напряжения на участке электрической цепи? Назовите их единицы измерения. 

39. Что называется узлом в разветвленной цепи? Сформулируйте первое правило 

Кирхгофа. 

40. Что называется контуром в разветвленной цепи? Сформулируйте второе правило 

Кирхгофа. 

41. Какими опытами была выяснена природа носителей электрического тока в металлах? 

42. В чем заключаются трудности элементарной классической теории электропроводно-

сти металлов? Каковы границы ее применения? 
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43. Какие существуют разновидности эмиссионных явлений? Дайте их определения. 

44. Что называется работой выхода электрона? 

45. Охарактеризуйте типы самостоятельного газового разряда. В чем их особенности? 

46. Охарактеризуйте процесс ионизации и рекомбинации. 

 
II семестр 

1-ый рейтинг контроль 

1. Что называется магнитным полем? Как взаимодействуют прямые параллельные про-

водники с током? 

2. Чему равен и как направлен магнитный момент рамки с током? 

3. Что называют индукцией магнитного поля? Как определяют направление вектора маг-

нитной индукции В? 

4. Запишите закон Био-Савара –Лапласа, объясните его физический смысл. Определите 

числовое значение магнитной постоянной. 

5. Рассчитайте, применяя  закон Био – Савара - Лапласа, магнитное поле: 1) прямого то-

ка; 2) в центре кругового проводника с током. 

6. Найдите выражение для силы взаимодействия двух бесконечных прямолинейных оди-

наковых токов противоположного направления. Начертите рисунок с указанием сил.  

7. Назовите единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. Дайте им 

определения. 

8. Чему равна сила Ампера, действующая на проводник с током в магнитном поле? Как 

найти ее направление? 

9. Чему равна сила Лоренца, действующая на заряд, движущейся в магнитном поле? Как 

найти ее направление? 

10. Что является причиной возникновения ЭДС индукции в замкнутом проводящем кон-

туре? От чего и как зависит ЭДС индукции, возникающая в контуре? 

11. Сформулируйте правило Ленца. Как направлен индукционный ток? 

12.  Какова природа ЭДС электромагнитной индукции? 

13. В чем заключается физический смысл индуктивности контура? взаимной индуктив-

ности двух контуров? От чего они зависят? 

14. В чем заключаются явления самоиндукции и взаимной индукции? Вычислите ЭДС 

индукции для обоих случаев. 

15. Что такое диамагнетики? парамагнетики? В чем различие их магнитных свойств? 

16. Что такое намагниченность? Какая величина может служить ее аналогом в электро-

статике? 

 17. Запишите и объясните соотношения между магнитными проницаемостью и воспри-

имчивостью для парамагнетика; для диамагнетика. 

 18. Запишите соотношения между векторами магнитной индукции, напряженности маг-

нитного поля и намагниченности. 

19.  Объясните петлю гистерезиса ферромагнетика. Что такое магнитострикция? 

20. Какие ферромагнетики являются магнитомягкими? магнитожесткими? Где их приме-

няют? 

21. Каков механизм намагничивания ферромагнетиков? 

22. Какую температуру для ферромагнетика называют точкой Кюри? 

23. Как объяснить распространение колебаний в упругой среде? Что такое волна? 

24. Что называется поперечной волной? продольной? Когда они возникают? 

25. Что такое волновой фронт? волновая поверхность? 
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26. Что называется длиной волны? Какова связь между длиной волны, скоростью и пери-

одом? 

27. Что такое волновое число? фазовая и групповая скорости? 

28. В чем заключается физический смысл вектора Умова? 

29. Какая волна является бегущей, гармонической, плоской, сферической? Каковы урав-

нения этих волн? 

30. При каких условиях возникает интерференция волн? Назовите условия интерферен-

ционных максимума и минимума. 

31. Две когерентные волны с одинаковым периодом распространяются в одном направ-

лении. Разность хода равна четному числу полуволн. Что получится в результате интер-

ференции? 

32. Всегда ли сохраняется энергия при интерференции двух волн? Ответ обосновать. 

33. Когда на струне образуется стоячая волна, колебания падающей и отраженной волн в 

узлах взаимно гасятся. Означает ли это, что исчезает энергия? 

34. Две когерентные волны, распространяющиеся навстречу друг другу, отличаются 

только амплитудами. Образуют ли они стоячую волну? 

35. Чем стоячая волна отличается от бегущей? 

36. Чему равно расстояние между двумя соседними узлами стоячей волны? двумя сосед-

ними пучностями? соседними пучностью и узлом? 

37. Что такое звуковые волны? Звуковые волны в воздухе продольные или поперечные? 

38. Может ли звук распространяться в вакууме? От чего зависят громкость, высота и 

тембр звука? 

39. Что такое эффект Доплера? Чему будет равна частота колебаний, воспринимаемых 

покоящимся приемником, если источник колебаний от него удаляется? 

40. Какое влияние оказывает скорость ветра на эффект Доплера? 

 

 2-й рейтинг контроль 

1.Что называется световым лучом и отражением света? 

2. Какой угол называется углом падения луча? Углом отражения луча? Сформулируйте 

законы отражения света. Какое отражение называется зеркальным? 

3. Что называется плоским зеркалом? Сферическим зеркалом? Напишите формулу сфе-

рического зеркала. 

4. Какое зеркало называют вогнутым? выпуклым? 

5. Что называется оптическим центром, побочной оптической осью, главной оптической 

осью, фокусом зеркала, фокальной плоскостью? 

6. Что называется преломлением света, углом преломления света? Сформулируйте зако-

ны преломления света. 

7.  Что называется абсолютным и относительным показателем преломления? Как связаны 

показатель преломления среды и скорость распространения света в ней? 

8. Что называется предельным углом полного отражения?  В чем состоит явление полно-

го отражения? При каких условиях оно происходит? 

9.  Что называется линзой, и какие виды линз Вы знаете? Какую линзу называют тонкой? 

Какие линзы называют собирающими? рассеивающими? 

10. Напишите  формулу линзы. Что называется оптической силой линзы? В каких едини-

цах она выражается? 

11. В чем состоит явление интерференции волн. Какие волны называются когерентными? 

12. Что называется оптической разностью хода двух лучей? При каких разности хода и 
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разности фаз двух лучей наблюдается максимуму при каких - минимум интенсивности 

света в точке наблюдения? 

13. Что называют шириной интерференционной полосы? Чему она равна? Чему равно 

расстояние между соседними интерференционными полосами? От чего оно зависит?  

14. Как происходит интерференция света в тонких пленках? Что такое полосы равного 

наклона? Как они возникают? 

15. Что такое кольца Ньютона? Как они возникают? Как записать условия возникновения 

светлых и темных колец в проходящем и отраженном свете?  

16. В чем состоит явление дифракции света? При каких условиях его можно наблюдать? 

Какие два типа дифракции Вы знаете? Сформулируйте принцип Гюйгенса и поясните 

его, чем его дополнил Френель? На чем основан метод зон Френеля?  

 17. При каких условиях в случае дифракции параллельных монохроматических лучей на 

круглом отверстии в центре дифракционной картины будет светлое пятно, а при каких — 

темное?  

 18. Что называется линейной и угловой дисперсиями спектрального прибора? Что такое 

разрешающая сила спектрального прибора? Как разрешающая сила связана с числом ще-

лей дифракционной решетки?  

 19. Как происходит дифракция на пространственной решетке? Запишите формулу Вуль-

фа-Брэггов. На чем основаны: а) два метода рентгеносгруктурного анализа кристалличе-

ской решетки; б) рентгеновская спектроскопия?  

 20. Какова суть явления поляризации света? Какие виды поляризации света Вы знаете? 

Как происходит поляризация света при отражении от поверхности диэлектрика? Когда 

отраженный луч бывает полностью поляризован? Как при этом поляризован луч прелом-

ленный? Сформулируйте закон Брюстера. В чем состоит явление полного внутреннего 

отражения? Какой угол называют предельным углом падения?  

 21. Что называется интенсивностью света? В каких единицах она измеряется? Что такое 

поляризатор? Какую часть интенсивности естественного света пропускает поляризатор? 

Почему? Сформулируйте закон Малюса и поясните его.  

22. В чем состоит явление двойного лучепреломления? Какой луч называют обыкновен-

ным, а какой — необыкновенным? Как поляризованы обыкновенный и необыкновенный 

лучи? Что называется оптической осью кристалла?  

23. Какие вещества называют оптически активными? Что называется постоянной враще-

ния вещества? От чего она зависит? 

24. Какой свет является частично поляризованным? Что называют степенью поляризации 

света?  

25. Что такое дисперсия света? Как связаны между собой преломляющий угол призмы и 

угол отклонения лучен ею? 

26. Что показывает дисперсия вещества? Чем отличается нормальная дисперсия от ано-

мальной? 

27. В чем заключаются основные положения и выводы электронной теории дисперсии 

света? 

28. Когда возникает излучение Черенкова — Вавилова? 

 

3-й рейтинг контроль 

1. Что такое тепловое излучение? Какое излучение называют равновесным? Что называ-

ется энергетической светимостью? Что называют: а) испускательной способностью тела; 

б) его поглощательной способностью? Какая связь существует между испускательной и 
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поглощательной способностями одного и того же тела? Каким законом эта связь выража-

ется? Сформулируйте закон Стефана—Больцмана и поясните его.  

2. Сформулируйте закон смещения Вина и поясните.  

3. Запишите формулу Планка. Поясните ее. Какой физический смысл имеет универсаль-

ная функция Кирхгофа?  

 4. Что такое фотон? Чему равны энергия и импульс фотона? Как определить массу фо-

тона?  

5. В чем заключается явление внешнего фотоэффекта? При каких условиях это явление 

наблюдается? Что называется "красной границей" фотоэффекта? Что такое работа выхо-

да электрона из металла? Сформулируйте законы внешнего фотоэффекта. Запишите 

уравнение Эйнштейна для фотоэффекта и поясните его. 

6. Сформулируйте постулаты Бора. Запишите формулу для разрешенных значений энер-

гии электрона в атоме водорода. Какие значения (согласно теории Бора) может прини-

мать момент импульса электрона в атоме водорода. 

7. Сформулируйте принцип неопределенности Гейзенберга. Запишите соотношение не-

определенности для координаты и импульса, для энергии и момента времени и поясните 

их. 

8. Запишите уравнение Шредингера для свободной движущейся частицы и поясните его. 

Какой вид имеет уравнение Шредингера для частицы, движущейся в стационарном сило-

вом поле? Какой смысл имеет квадрат модуля волновой функции? Что такое относитель-

ная плотность вероятности пребывания частицы в данной области?  

9. Какой вид имеет волновая функция, описывающая состояние частицы в бесконечно 

глубокой одномерной прямоугольной потенциальной яме?  

10. В чем состоит принцип Паули? Как обозначают состояния электронов в атоме? Какие 

переходы между энергетическими уровнями допускает "правило отбора"?  

11. Как возникают серит, спектральных линий в атомарных спектрах испускания и по-

глощения? Запишите формулы для серий Лайманг, Ральмера, Пашена, Брэккета, Пфунда. 

Как определить границы серий?  

12. Какие частицы входят в состав атомного ядра? Что такое нуклоны? Чем определяют-

ся зарядовое и массовое числа? Какое число определяет принадлежность ядра данному 

химическому элементу? Поясните, что понимают под энергией связи и дефектом массы 

ядра. Что означает удельная энергия связи нуклонов в ядре? 

13. Какие ядра называют: а) изотопами; б) изобарами; в) изотопами; г) изомерами?  

14. Что называют радиоактивностью? Запишите закон радиоактивного распада и поясни-

те его. Что понимают под периодом полураспада ядер данного вещества? Что такое 

среднее время жизни радиоактивного ядра? 

15. Что называют активностью радиоактивного вещества? Как она меняется со време-

нем? Какая связь существует между количеством радиоактивного вещества и его актив-

ностью? 

16. Что представляют собой α- и β-частицы? Запишите общие схемы α- и β -распадов 

ядер и поясните их, уделив особое внимание законам сохранения. Что такое γ-лучи? По-

чему α -распад обычно сопровождается испусканием  γ-лучей? 

 

 

7.3.3. Перечень вопросов выносимых на промежуточную аттестацию  

I семестр 
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1. Предмет физики. Связь физики с естественными науками. Методы физического ис-

следования. Размерности физических величин. Основные единицы измерения в СИ. 

2. Предмет механики. Классическая, релятивистская и квантовая механика. Основные 

физические модели: частица (материальная точка), система частиц, абсолютно твер-

дое тело, сплошная среда. 

3. Кинематические уравнения движения материальной точки. Система отсчета. Траек-

тория, длина пути, вектор перемещения. 

4. Скорость. Ускорение и его составляющие. 

5. Движение частицы по окружности. Угловая скорость и угловое ускорение. 

6. Основная задача динамики. Первый закон Ньютона. Понятие инерциальной системы 

отсчета. Масса. Сила. 

7. Второй закон Ньютона. Импульс. Уравнение движения материальной точки. Прин-

цип независимости действия сил. Третий закон Ньютона. 

8. Силы трения. 

9. Закон сохранения импульса. Центр масс. Закон движения центра масс. 

10. Уравнение движения тела переменной массы. Реактивное движение. 

11. Энергия, работа и мощность. 

12. Кинетическая энергия. Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная 

энергия. 

13. Закон сохранения механической энергии. Диссипативные системы. 

14. Момент инерции. Теорема Штейнера. Кинетическая энергия вращения. 

15. Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела. 

16. Момент импульса и закон его сохранения. 

17. Деформации твердого тела. Упругие деформации и напряжения. Закон Гука. Пласти-

ческие деформации. Предел прочности. 

18. Преобразование Галилея. Механический принцип относительности. 

19. Постулаты специальной (частной) теории относительности. 

20. Преобразования Лоренца для координат и времени и их следствия. 

21. Следствия из преобразований Лоренца. 

22. Основной закон релятивистской динамики материальной точки. 

23. Энергия в релятивистской механике. Взаимосвязь массы и энергии. 

24. Закон сохранения импульса. Центр масс. Закон движения центра масс. 

25. Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела. 

26. Движение жидкости и газа. Общие свойства газов и жидкостей. Закон Архимеда. 

27. Уравнение неразрывности. Стационарное течение идеальной жидкости. 

28. Уравнение Бернулли и следствия из него. 

29. Вязкость (внутреннее трение). Ламинарный и турбулентный режимы течения жидко-

стей. 

30. Методы определения вязкости. 

31. Движение тел в жидкостях и газах. 

32. Статистический и термодинамический методы. Опытные  законы идеального газа. 

33. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 

34. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. 

35. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям 

теплового движения. 

36. Барометрическая формула. Распределения Больцмана. 

37. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. 

38. Опытное обоснование молекулярно-кинетической теории. 

39. Явление переноса в термодинамически неравновесных системах. 

40. Вакуум и методы его получения. Свойства ультраразреженных газов. 

41. Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по 

степеням свободы молекул. 

42. Первое начало термодинамики. 

43. Работа газа при изменении его объема. 
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44. Теплоемкость. 

45. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. 

46. Адиабатный процесс. Политропный процесс. 

47. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл). 

48. Энтропия, ее статистическое толкование и связь с термодинамической вероятностью. 

49. Второе начало термодинамики. 

50. Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его КПД для идеального 

газа. 
 

II семестр 

51. Электризация тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. 

Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. 

52. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Принцип су-

перпозиции. Силовые линии поля. 

53. Электрический диполь. Поле диполя. Напряженность электрического поля диполя. 

54. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса 

в вакууме и ее применение. 

55. Работа сил электростатического поля. Циркуляция вектора напряженности электро-

статического поля. 

56. Потенциал электростатического поля. Напряженность как градиент потенциала. Эк-

випотенциальные поверхности. 

57. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков и ее типы. Вектор 

поляризации. Диэлектрическая проницаемость. 

58. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатического поля в диэлектрике. Элек-

трическое смещение. 

59. Проводники в электростатическом поле. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия 

системы зарядов, уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатиче-

ского поля. 

60.  Электрический ток, сила и плотность тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила 

и напряжение. 

61.  Закон Ома для однородного участка цепи в интегральной и дифференциальной фор-

ме. Сопротивление проводников. 

62.  Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. 

63.  Закон Ома неоднородного участка цепи. 

64.  Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа. 

65.  Элементарная классическая теория электропроводности металлов. Основные законы 

электрического тока в классической теории проводимости металлов. 

66.  Работа выхода электронов из металла. Эмиссионные явления и их применение. 

67.  Ионизация газов. Несамостоятельный газовый разряд. Самостоятельный газовый 

разряд и его типы. Плазма и ее свойства. 

 

II семестр 

68.  Магнитное поле и его характеристики. Индукция магнитного поля. Графическое 

изображение магнитного поля. Магнитное поле проводников с током и постоян-

ных магнитов. Закон Био-Савара-Лапласа. 

69.  Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Магнитная постоянная. 

Единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. 

70.  Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на движущийся 

заряд. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. 

71.  Циркуляция вектора, магнитной индукции напряженности. Закон полного тока. 

Магнитное поле соленоида и тороида. 
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72.  Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнит-

ной индукции Фарадея. ЭДС индукции. Правила Ленца. Вращение рамки в маг-

нитном поле. 

73.  Индуктивность. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции. Экстратоки  при 

замыкании и размыкании цепи. 

74.  Явление взаимной индукции. Трансформаторы. Энергия магнитного поля. Объ-

емная плотность энергии и магнитного поля. 

75.  Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты электронов и атомов. Диа – и 

парамагнетизм. Ферромагнетики и их свойства. 

76. Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. 

77. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение. 

78. Принцип суперпозиции. Групповая скорость. 

79. Интерференция волн. Стоячие волны. 

80. Звуковые волны. Ультразвук и его применение. 

81. Электромагнитные волны. Энергия электромагнитной волны. Плотность потока 

электромагнитной волны. Вектор Умова-Пойтинга. 

82. Основные законы оптики. Полное отражение. 

83. Тонкие линзы. Изображение предметов с помощью линз. 

84. Основные фотометрические величины и их единицы. 

85.  Развитие представлений о природе света. Принцип Гюйгенса. 

86.   Интерференция света. Принцип суперпозиции. 

87.  Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. 

88.  Интерференция в тонких пленках. 

89.  Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. 

90.  Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. 

91.  Метод зон Френеля. Прямолинейность распространения света. 

92.  Дифракция от малого круглого отверстия. 

93.  Дифракция на щели в параллельных лучах. 

94.  Дифракция в параллельных лучах на дифракционной решетке. 

95.  Дифракция на пространственной решетке. 

96.  Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. 

97.  Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух диэлектриков. 

98.  Двойное лучепреломление. Призма Николя. Закон Малюса. 

99.  Оптические активные вещества. Вращение плоскости поляризации. 

100. Дисперсии света. Нормальная и аномальная дисперсия. Электронная тео-

рия дисперсии света. 

101.  Тепловое излучение и его характеристики. Абсолютно черное тело. 

102.  Закон Кирхгофа. 

103.  Закон Стефана-Больцмана. Закон Вина. 

104.  Квантовая гипотеза Планка. 

105.  Оптическая термометрия. Тепловые источники света. 

106.  Внешний фотоэлектрический эффект. Законы фотоэффекта. 

107.  Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Внутренний фотоэффект. При-

менение фотоэффекта. 

108.  Энергия и импульс фотона. Давление света. Опыты Лебедева. 

109.  Эффект Комптона и его элементарная теория. 

110.  Строение атома. Опыты Резерфорда по рассеянию α – частиц. Ядерная мо-

дель ее трудности. 

111.  Линейчатый спектр атома водорода. 

112.  Постулаты Бора. Опыты Франка и Герца. 

113.  Спектр атома водорода по Бору. 

114.  Корпускулярно-волновой дуализм свойств веществ. 

115.  Некоторые свойства волн де Бройля. Соотношение неопределенностей. 

116.  Волновая функция и ее свойства. 
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117.  Общее уравнение Шредингера. Уравнение Шредингера для стационарных 

состояний. 

118.  Атомное ядро. Дефект массы, энергия связи. 

119.  Модели атомного ядра. Ядерные силы. 

120.  Радиоактивное излучение и его виды. 

121.  Закон радиоактивного распада. Правила смещения. 

122.  Методы  наблюдения и регистрации радиоактивных излучений и частиц. 

123.  Ядерные реакции и их основные типы. Реакция деления ядра. Цепная ре-

акция деления. 

124.  Фундаментальные взаимодействия. 

125.  Элементарные частицы. Кварки. 

 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

Методическими материалами, определяющими процедуру оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих индикаторы достижений 

компетенций являются внутривузовские локальные нормативные акты: «Положение о 

балльно-рейтинговой системе контроля и оценки успеваемости студентов» и «Положе-

ние о промежуточной аттестации обучающихся». 

           График проведения рейтинговых контрольных мероприятии и даты проведения 

промежуточной аттестации, по курсам и  семестрам,  отражены в утвержденных прорек-

тором по УР календарных учебных графиках и расписаниях промежуточной аттестации 

по направлению подготовки (специальности), которые размещаются на информационных 

стендах  факультетов  и на сайте университета в установленные сроки. 

 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

     Основная литература: 

 

1. Трофимова, Т. И. Курс физики [Текст] : учебное пособие для студ. инженерно - тех-

нич. спец. вузов / Т. И. Трофимова. - 18-е изд., стер. - М. : Издательский центр "Ака-

демия", 2010. - 560 с. : ил.  

2. Детлаф, А. А. Курс физики [Текст] : учебное пособие для студ. втузов / А. А. Детлаф, 

Б. М. Яворский. - 5-е изд., стер. - М. : Издательский центр "Академия", 2010. - 720 с.  

3. Иванов, А. Е. Механика. Молекулярная физика и термодинамика. [Текст] : учебник 

для втузов. / А. Е. Иванов, С. А. Иванов. - М. : КНОРУС, 2012. - 952 с. : табл., рис. 

4. Алоев В.З., Жирикова З.М. Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

самостоятельной работе по дисциплине «Физика» для студентов направлений подго-

товки 35.03.06 «Агроинженерия» очной и заочной форм обучения / сост.: В. З. Алоев, 

З. М. Жирикова. - Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2017г. - 128 с. : табл. 

5. Алоев В.З., Жирикова З.М. Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

самостоятельной работе по дисциплине «Физика» для студентов направлений подго-

товки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника»  очной и заочной форм обучения / 

сост.: В. З. Алоев, З. М. Жирикова. - Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2018г. - 141с. : 

табл. 

6. Алоев В.З., Жирикова З.М. Учебно-методическое пособие к практическим занятиям и 

самостоятельной работе по дисциплине «Физика» для студентов направлений подго-

товки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 

очной и заочной форм обучения / сост.: В. З. Алоев, З. М. Жирикова. – Нальчик : 

КБГАУ им. В.М.Кокова, 2018г. - 114с. : табл. 



 59 

7. Жирикова З.М., Алоев В.З.  Учебное пособие к самостоятельной работе по дисци-

плине «Физика» для студентов направлений подготовки 35.03.06 «Агроинжененрия» 

очной и заочной форм обучения / сост.: З. М. Жирикова, В. З. Алоев. – Нальчик : 

КБГАУ им. В.М.Кокова, 2019г. - 247с. : табл. 

8. Жирикова З.М., Алоев В.З. Учебное пособие к самостоятельной работе по дисциплине 

«Физика» для студентов направлений подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и тепло-

техника» очной и заочной форм обучения / сост.: З. М. Жирикова, В. З. Алоев. – Наль-

чик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2019г. - 196с. : табл. 

9. Жирикова З.М., Алоев В.З. Учебное пособие к самостоятельной работе по дисциплине 

«Физика» для студентов направлений подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспорт-

но-технологических машин и комплексов» очной и заочной форм обучения / сост.: З. 

М. Жирикова, В. З. Алоев. – Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2021г. - 195с. : табл. 

 

Дополнительная литература: 
10. Савельев, И. В. Курс общей физики: в 4 т. Т. 1.Механика. Молекулярная физика и 

термодинамика [Текст] : учебное пособие для вузов / И. В. Савельев. - М. : КНОРУС, 

2009. - 528 с. 

11. Савельев, И. В.  Курс общей физики: в 4 т. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. 

Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц [Текст] : учебное 

пособие для вузов / И. В. Савельев. - М. : КНОРУС, 2009. - 368 с. - Предм. указ.: с. 

516. 

12. Савельев, И. В. Курс общей физики: в 4 т. Т. 2. Электричество и магнетизм. Волны. 

Оптика [Текст] : учебное пособие для вузов / И. В. Савельев. - М. : КНОРУС, 2009. - 

576 с.  

13. Савельев, И. В. Курс общей физики: в 4 т. Т.4. Сборник вопросов и задач по общей 

физике [Текст] : учебное пособие для вузов / И. В. Савельев. - М. : КНОРУС, 2009. - 

384 с. 

14. Грабовский, Р. И. Курс физики [Текст] : учебное пособие для студ. вузов / Р. И. Гра-

бовский. - 12-е изд., стер. - СПб. : Издательство "Лань", 2012. - 608 с. : ил. 

15. Волькенштейн, В.С. Сборник задач по общему курсу физики: для студентов втузов / 

В.С.Волькенштейн. – СПб.: Книжный мир: Профессия, 2004. – 327 с. 

16. Яворский, Б. М.    Справочник по физике для инженеров и студентов вузов / Б. М. 

Яворский, А. А. Детлаф, А. К. Лебедев . - 8-е изд., перераб. и испр. . - М. : ОНИКС: 

Мир и Образование , 2006. - 1054 с. 

17. Калашников, Н. П.  Физика: Интернет-тестирование базовых знаний. [Текст] : учебное 

пособие для вузов. / Н. П. Калашников, Н. М. Кожевников. - 2-е изд. - СПб. : Лань, 

2010. - 160 с. : ил. 

18. Физика [Текст] : методические указания к лабораторной работе "Определение плот-

ности твердых тел правильной геометрической формы" / сост.: В. З. Алоев, З. М. Жи-

рикова. - Нальчик : КБГАУ им. В.М.Кокова, 2013. - 15 с. : табл. 

 

 

9. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем       

 

 ЭБС «Издательства Лань»  

Коллекция «Единая профессиональная база знаний для аграрных вузов» 

ООО «Издательство Лань».   

Лицензионный договор  № 003/2025-44ФЗ  от  22.05.25 г сроком на 1 год 

 http://е.lanbook.com/ 

 ЭБС «Издательства Лань». Коллекция «ФПУ. 10-11 кл. Изд-во «Просвеще-

ние». Общеобразовательные предметы» 

ООО «ЭБС Лань».   

http://е.lanbook.com/


 60 

Договор № 023/2024-223ФЗ  от  24.05.24 г сроком на 1 год 

 http://e.lanbook.com/ 

 

 Сетевая электронная библиотека  

ООО «ЭБС ЛАНЬ» 

Договор № СЭБ НВ-164 от 17.12.2019 г. – бессрочный 

http://е.lanbook.com/ 

http://seb.е.lanbook.com/ 

 

 ЭБС «Университетская библиотека online». Базовая часть 

 ООО «Директ-Медиа»   

Контракт № 51-04/2025 от 22.05.2025 г сроком на 1 год  

http://biblioclub.ru 

 

 ЭБС «ЮРАЙТ» Пакет СПО 

ООО «Электронное издательство Юрайт» 

Лицензионный договор № 6703 от 27.08.2024 г. сроком на 1 год 

https://urait.ru/ 

 

 Научная электронная библиотека e-LIBRARY.RU (SCIENCE INDEX)  

ООО Научная электронная библиотека.  

Лицензионный договор № SIO-2114/2025  от 06.05.2025 сроком на 1 год 

 http://elibrary.ru 

 

 Антиплагиат.ВУЗ  5.0 

Модуль поиска «Объединенная коллекция 2020» 

АО «Антиплагиат» 

Лицензионный договор № 10023 от 12.05.2025 г. сроком на 1 год 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Система университетского обучения основывается на рациональном сочетании 

нескольких видов учебных занятий (в первую очередь, лекций, лабораторных работ, 

практических и семинарских занятий), работа на которых обладает определенной специ-

фикой. 

На лекциях студенту рекомендуется внимательно слушать учебный материал, запи-

сывать основные моменты, идеи, пытаться сразу понять главные положения темы, а если 

что не ясно – делать соответствующие пометки. После лекции во внеурочное время целе-

сообразно прочитать записанный материал с целью его усвоения и выяснения непонят-

ных вопросов.  

Для подготовки и выполнения лабораторных работ студенту следует завести от-

дельную тетрадь. При подготовке к лабораторной работе студенту следует составить 

краткий ответ (1-2 стр.) на контрольные вопросы к лабораторным работам. Студент дол-

жен тщательно готовиться к лабораторным занятиям путем проработки теоретических 

положений по теме занятия из конспекта лекции, рекомендуемых учебников, учебных 

пособии, дополнительной литературы, интернет - источников.    

Защита лабораторных работ, приходящиеся на каждый промежуточный рубеж оце-

нивается в 10 баллов (за три точки - 30 баллов). 

Раздел «Самостоятельная работа» информирует обучающихся, какие вопросы раз-

дела (модуля) выносятся на самостоятельное изучение, об их учебно-методическом обес-

печении (учебники, учебные пособия, методические указания, рекомендуемые страницы 

и т.д.). Самостоятельная работа студента является основным средством овладения учеб-

ным материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий. Самостоятель-

ная работа студента над усвоением учебного материала по учебной дисциплине может 

http://e.lanbook.com/
http://е.lanbook.com/
http://е.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
https://urait.ru/
http://elibrary.ru/
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выполняться в библиотеке университета, учебных кабинетах, компьютерных классах, а 

также в домашних условиях. Содержание самостоятельной работы студента определяет-

ся учебной программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указани-

ями преподавателя.  

Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной 

формах. Самостоятельная работа в аудиторное время может включать:  

 конспектирование (составление тезисов) лекций;  

 выполнение контрольных работ; 

 решение задач; 

 работу со справочной и методической литературой; 

 работу с нормативными правовыми актами; 

 выступления с докладами, сообщениями на семинарских занятиях; 

 защиту выполненных работ; 

 участие в оперативном (текущем) опросе по отдельным темам изучаемой дисципли-

ны; 

 участие в собеседованиях, деловых (ролевых) играх, дискуссиях, круглых столах, 

конференциях; 

 участие в тестировании и др. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из: 

 повторение лекционного материала; 

 подготовки к семинарам (практическим занятиям); 

 изучения учебной и научной литературы; 

 изучения нормативных правовых актов (в т.ч. в электронных базах данных); 

 решения задач, выданных на практических занятиях; 

 подготовки к контрольным работам, тестированию и т.д.; 

 подготовки рефератов, эссе и иных индивидуальных письменных работ по заданию 

преподавателя; 

 выполнения курсовых работ, предусмотренных учебным планом; 

 выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме,  

 проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, ре-

шения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов.  

Степень усвояемости вопросов самостоятельной работы определяется при текущем 

и промежуточном контролях и при промежуточной аттестации. 

Наиболее важным моментом самостоятельной работы является выполнение курсо-

вой работы. Каждый студент очной формы обучения на первых  занятиях получает инди-

видуальное задание по выполнению курсовой работы. Преподаватель на том же занятии 

знакомит студентов с методическими указаниями по их выполнению и назначает дни 

консультаций. К каждой теме курсовой работы рекомендуется примерный перечень во-

просов, список необходимой литературы. Необходимо изучить литературу, рекомендуе-

мую для выполнения курсовой работы. Чтобы полнее раскрыть тему, студенту следует 

выявить дополнительные источники и материалы. При написании курсовой работы 

необходимо ознакомиться с публикациями по теме, опубликованными в журналах. 

Необходимо изложить собственные соображения по существу излагаемых вопро-

сов, внести свои предложения. Общие положения должны быть подкреплены и пояснены 

конкретными примерами. Излагаемый материал при необходимости следует проиллю-

стрировать таблицами, схемами, диаграммами и т.д.  

 Готовые работы  регистрируются на кафедре, после чего они проверяются на пра-

вильность выполнения руководителем, который допускает (не допускает) автора к пуб-

личной защите. 

Студенты заочной формы обучения, после окончания предыдущей сессии,  озна-

камливаются с целями и задачами изучения дисциплины, с перечнем вопросов которые 

они должны изучать для формирования индикаторов достижения компетенции, заплани-

рованных в рабочей программе. Они получают задания на курсовую работу и объяснение 
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как пользоваться методическими указаниями по выполнению курсовой работы, которые 

имеются в наличии в научной библиотеке ФГБОУ ВО Кабардино-Балкарский  ГАУ. 

Студенту следует тщательно готовиться к промежуточному контролю (тестирова-

нию, контрольным работам, контрольным опросам), прорабатывая конспект лекций и 

рекомендуемую литературу.  

Подготовка к промежуточной аттестации.  
При подготовке к промежуточной аттестации целесообразно: 

 внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся 

сведения, необходимые для ответа на них; 

 составить краткие конспекты ответов (планы ответов).  

Дисциплина «Физика» рассчитана на изучение в один семестр и заканчивается вы-

полнением и защитой курсовой работы и экзаменом. 

Дисциплина «Физика» рассчитана на изучение в два семестра и заканчивается экза-

меном. 

11.Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспече-

ния, в том числе отечественного производства 

11.1 Лицензионное программное обеспечение 

AutoDesk AutoCad 2012 Education Product Standalone б/н 

  Антиплагиат.ВУЗ  5.0 Модуль поиска «Объединенная коллекция 2020» ли-

цензионный договор № 10023 от 12.05.2025 г. сроком на 1 год 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition № лицен-

зии 26ЕС-241021-134643-810-2826, договор № 651/А от 18.10.2024 г. до 31.10.2025 

 

11.2 Интернет-ресурсы свободного доступа 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Информационная система "Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

 Задачи по физике с решениями   http://fizzzika.narod.ru 

Физика в Открытом колледже http://www.physics.ru 

 Занимательная физика в вопросах и ответах  http://elkin52.narod.ru/ 

 Физика в анимациях   http://physics.nad.ru 

Физика вокруг нас   http://physics03.narod.ru 

Мир физики: физический эксперимент   http://demo.home.nov.ru/ 

Система «Антиплагиат»  www.antipolagiat.ru 

Справочно-правовая система ГАРАНТ.  http://www. garant.ru; 

Консультат Плюс. http://www.consultant.ru. 

 

12.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п./п. 

Вид учебной 

работы 

Наименование оборудованных 

учебных кабинетов, лабораторий 

Перечень оборудования и технических 

средств обучения 

1. Лекционные 

занятия 

Аудитории (№ 231) для проведения 

занятий лекционного типа в соот-

ветствии с перечнем аудиторного 

фонда 

Доска аудиторная, специализированная 

мебель, экран настенный,  проектор - 

Geforce GT730, ноутбук - Asusps. 

2. Лабораторный 

практикум 

Аудитории (№№ 216, 217, 218)  для 

проведения лабораторных занятий в 

соответствии с перечнем аудитор-

ного фонда 

Доска аудиторная, специализированная 

мебель, лабораторное оборудование 

(перечислить только имеющиеся в 

наличии) 

http://fizzzika.narod.ru/
http://www.physics.ru/
http://elkin52.narod.ru/
http://physics.nad.ru/
http://physics03.narod.ru/
http://demo.home.nov.ru/
http://www/
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(*) Лабораторное оборудование 

Технические (аналитические) весы; разновес к весам (содержит 20 гирь, начиная с 

500 г и кончая 10 мг); твердые тела (тонущее и плавающее); стеклянный сосуд с водой 

(глицерином); тонкая проволока; фильтровальная бумага; 

Машина Атвуда (при ней кольцевая платформа, электромагнит, основные грузы и 

набор добавочных грузов), секундомер, замыкатель тока; 

Прибор, состоящий из шкива, четырех стержней и четырех грузов (маятник Обер-

бека), груз, штангенциркуль, масштабная линейка, секундомер; 

Установка, набор пружин и грузов, секундомер, линейка; 

Кронштейн с закрепленной проволокой, испытуемое тело, два (или три) цилин-

дрических грузов, штангенциркуль, масштабная линейка, секундомер; 

Математический маятник, секундомер, линейка или измерительная лента; 

Установка для определения модуля упругости рессоры методом изгиба, испытуе-

мые пластины с прямоугольным сечением из разных материалов, индикатор для измере-

ния малых перемещений, штангенциркуль, набор грузов, масштабная линейка; 

Установка для определения вязкости по методу Стокса, шарики, микрометр (или 

штангенциркуль), секундомер, линейка; 

Прибор для определения коэффициента линейного расширения; стержневые об-

разцы; штатив; стеклянные пробирки; индикатор малых перемещений; термометр лабо-

раторный от 5 до 150 
0
С; штангенциркуль; 

прибор Дюлонга и Пти, линейка или штангенциркуль; нагреватель (электрическая 

плитка); колба для воды; резиновая трубка; 

Прибор для изучения газовых законов, термометр на терморезисторе, манометр 

технический, банка стеклянная (3л), кусочки льда, парообразователь, электрическая 

плитка или любой другой нагреватель  (можно заменить сосудом с кипящей водой), 

гальванометр; 

Закрытый стеклянный баллон, соединенный с водяным манометром; ручной  

насос. 

Реохорд, набор сопротивлений, магазин сопротивлений, гальванометр, ключ, ис-

точник постоянного тока, соединительные провода; 

Электрическая ванна с раствором медного купороса, выпрямитель ВС-24, ВС-4-12 

(или батарея аккумуляторов), вставка для электродов, электроды медные, выключатель 

демонстрационный, амперметр, реостат, секундомер (или часы), весы, разновес к весам  

(содержит 20 гирь, начиная с 500г и кончая 10мг), электроплитка, соединительные про-

вода; 

Ящик с песком и с двумя введенными в песок штепселями, два плоских электрода, 

металлическое кольцо, полукольцо и треугольный контур, лейка с водой и трамбовка, 

масштабная линейка и тонкий металлический стержень с заостренным концом, электро-

генератор звуковой частоты, телефон, электронный осциллограф; 

Катушка индуктивности, конденсатор, регулятор напряжения, вольтметр, милли-

амперметр, соединительные провода; 

Прибор для определения длины световой волны на подставке, дифракционная ре-

шетка с известным периодом, источник света; 

3. Самостоятельная 

работа 

Учебная аудитория (компьютерный 

класс с выходом в Интернет), для 

организации самостоятельной рабо-

ты обучающихся; читальный зал 

научной библиотеки 

Доска аудиторная, специализированная 

мебель, компьютера с выходом в интер-

нет 
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Оптическая скамья, два источника света, выпуклое зеркало, источник питания, со-

единительные провода. 

Оптическая скамья, две линзы (собирающая и рассеивающая), лампа-осветитель, 

экран со шкалой, предмет; 

Изучение радиометрической установки Б-4 и снятие кривой распада β – активных 

изотопов атмосферного воздуха. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


